
∫˙ÂÈËÂÈ·†˙Â˘ÈÏÙ
¨‰È‚ÂÏÂÈÓ„ÈÙ‡†¨ÌÈÓ¯Â‚

‰¯˜·Â†˙ÂÈÓÏÂÚ†˙ÂÚÙ˘‰ ה
גי

לו
קו

א
ב

ת	
גיו

סו
®≤∞∞∞†·È·‡©†˙

È‡
˜

È¯Ó
‡

‰
†˙

È‚ÂÏÂ˜
‡

‰
†‰

¯·
Á

‰
†È„È†ÏÚ†˜

Ù
Â‰

®≤∞∞µ†Û¯ÂÁ
©†·È·‡≠Ï˙

†˙
Ë
ÈÒ

¯·ÈÂ‡†¨Ú
·
Ë

†Ò
ÂÙ

Ó
˜
†È„È†ÏÚ†Ì

‚¯Â˙

Ri
c

ha
rd

 M
a

c
k†

††
∫Ì

ÂÏ
Èˆ



Æבאקולוגיה	סוגיות†˙Â¯·ÂÁ‰†˙¯„Ò·†®≤∞∞∞©†˙È‡˜È¯Ó‡‰†˙È‚ÂÏÂ˜‡‰†‰¯·Á‰†È¢Ú†¯Â˜Ó·†‰ÓÒ¯ÂÙ†˙¯·ÂÁ‰

Æ®≤∞∞µ©†·È·‡≠Ï˙†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡·†Ú·Ë†ÒÂÙÓ˜†È„È†ÏÚ†¯Â‡Ï†‰‡ˆÈ†˙È¯·Ú‰†‰¯Â„‰Ó‰

Æ˙ÈÏ‚‡·†‰¯Â„‰Ó‰Ó†ÌÈÁÂ˜Ï†ÌÈ¯ÂÈ‡‰Â†ÌÈÓÂÏÈˆ‰†ÏÎ

חברי�המערכת�המדעית�הישראלית:

·È·‡≠Ï˙†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡†¨Ú·Ë†ÒÂÙÓ˜†:ד"ר�יעל�גבריאלי

·È·‡≠Ï˙†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡†¨‰È‚ÂÏÂ‡ÂÊÏ†‰˜ÏÁÓ‰†:פרופ'�תמר�דיין

¯·„Ó‰†¯˜ÁÏ†ÔÂÎÓ‰†¨È¯ËÈÓ†ÊÈ‡ÂÏÂ†Â˜¯Ó†˘¢Ú†˙È¯·„Ó†‰È‚ÂÏÂ˜‡Ï†‰˜ÏÁÓ‰†:פרופ'�דויד�זלץ
·‚·†ÔÂÈ¯Â‚≠Ô·†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡†¨ÔÈÈË˘Â‡Ï·†·˜ÚÈ†˘¢Ú

·È·‡≠Ï˙†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡†¨‰È‚ÂÏÂ‡ÂÊÏ†‰˜ÏÁÓ‰†:פרופ'�יוסי�לויה

ÌÈÏ˘Â¯È·†˙È¯·Ú‰†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†¨‰È‚ÂÏÂ˜‡Â†‰˜ÈËÓËÒÈÒ†¨‰ÈˆÂÏÂ·‡Ï†‰˜ÏÁÓ‰†:פרופ'�עוזי�מוטרו

הוסיפו�על�ההיבט�הישראלי:

·È·‡≠Ï˙†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡†¨‰È‚ÂÏÂ‡ÂÊÏ†‰˜ÏÁÓ‰†:פרופ'�תמר�דיין

·È·‡≠Ï˙†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡†¨‰È‚ÂÏÂ‡ÂÊÏ†‰˜ÏÁÓ‰†:ד"ר�מנחם�גורן

ÔÓ„ÏÙ†˙ÚÂ†ÈÏ‡È¯·‚†ÏÚÈ†¯¢„†:עריכה

¯ÈÈ‡Ó≠ÔÈÈË˘ËÂ†‰ÈÁ†:עריכה�לשונית

ÂÈ˙Ò†·È¯È†ÂÈ„ÂËÒ†:גרפיקה�והבאה�לדפוס

ÌÒ˜Ó†ÒÂÙ„Â†ÂÈ˙Ò†·È¯È†ÂÈ„ÂËÒ†:סייעו�בהפקה

תודות

ÆPew†Ô¯˜Â†Packard†Ô¯˜†Ï˘†ÔÚÂÈÒ·†¯Â‡Ï†‰‡ˆÈ†˙È‡˜È¯Ó‡‰†‰¯Â„‰Ó‰

Æ‰Î¯·†Ô¯˜†ÚÂÈÒ·†¯Â‡Ï†‰‡ˆÈ†˙È¯·Ú‰†‰¯Â„‰Ó‰

∫ÌÈÙÒÂ†ÌÈ˜˙ÂÚ†˙Ï·˜Ï

∂ππ∑∏†·È·‡≠Ï˙†¨·È·‡≠Ï˙†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡†¨Ú·Ë†ÒÂÙÓ˜

teva@tauex.tau.ac.il†††Ï¢‡Â„†¨∞≥≠∂¥∞µ≤µ≥†∫Ò˜Ù†¨∞≥≠∂¥∞µ±¥∏†∫ÔÂÙÏË

www.campusteva.tau.ac.il†††Ú·Ë†ÒÂÙÓ˜†¯˙‡Ó†˙¯·ÂÁ‰†Ï˘†PDF†ı·Â˜†„È¯Â‰Ï†Ô˙È

NATURE CAMPUS
E x h i b i t i o n s  &  E d u c a t i o n Í Â  È Á † ˙ Â È  Î Â ˙ Â † ‰ Î ¯ „ ‰ † ¨ ˙ Â ‚ Â ˆ ˙

ח מ צ ה 	 י ע ד מ ל 	 ה ק ל ח מ ה 	 , ה י ג ו ל ו א ו ז ל 	 ה ק ל ח מ ה 	 - 	 ם י י ח ה 	 י ע ד מ ל 	 ה ט ל ו ק פ ה
ה י ג ו ל ו פ ו ר ת נ א ו 	 ה י מ ו ט נ א ל 	 ה ק ל ח מ ה 	 - 	 ה א ו פ ר ל 	 ה ט ל ו ק פ ה

‰¯˜·Â†˙ÂÈÓÏÂÚ†˙ÂÚÙ˘‰†¨‰È‚ÂÏÂÈÓ„ÈÙ‡†¨ÌÈÓ¯Â‚†∫˙ÂÈËÂÈ·†˙Â˘ÈÏÙ††0††‰È‚ÂÏÂ˜‡·†˙ÂÈ‚ÂÒ



Ï˘†¨ÔÂÊÓ†Ï˘†¯ÂˆÈÈ†ÏÚ†¢ÒÓ¢†ÌÈ¯ˆÂÈ†ÏÂ·È‰†Ô„·‡Â†ÌÈ˜ÈÊÓ·
Æ‰Ú¯Ó†Ï˘Â†ÌÈ·ÈÒ

Ï˘Â†ÌÈÁÓˆ†Ï˘†˙Â˜·„ÈÓ†˙ÂÏÁÓ†Ï˘†˙ÈÓÏÂÚ‰†˙ÂÏÚ‰�0

È¯ÂÊ‡Ï†ÌÈ¯·ÚÂÓ‰†ÌÈÓÊÈ‚¯Â‡†È„È†ÏÚ†˙ÂÓ¯‚‰†¨ÌÈÈÁ†ÈÏÚ·
‰È‡†¨ÌÈ˘„Á†ÌÈ‡˜„ÂÙ†ÌÈ‡ˆÂÓ†Ì‰†Ì‰·˘†ÌÈ˘„Á†‰ˆÂÙ˙

Æ·Â˘ÈÁÏ†ÌÂÈÎ†˙˙È

‰ˆÙ‰‰†˙ÚÈÓÏ†ÌÈ„Úˆ†˙ËÈ˜Â† ÌÈÈ„È˙Ú†ÌÈ˘ÏÂÙ† ÈÂ‰ÈÊ
¨˙Â‡Ï˜ÁÏ†¨‰È‚ÂÏÂ˜‡Ï†ÌÂˆÚ†¯‚˙‡†Ì‰†Ì‰Ï˘†˙ÂÒÒ·˙‰‰Â
˙¯ÈÓ˘Ï†¨„ÓÁÓ†˙ÂÈÁ·†¯ÁÒÓÏÂ†ÈÂ†ÈÁÓˆ†ÏÂ„È‚Ï†¨‰‚„ÓÏ
ÏÈÚÏ†¯ÎÊ‰†ÌÈÁÓÂÓ‰†˙ÂÂˆ†Â˙Â‡†ÆÈÓÂ‡Ï≠ÔÈ·‰†¯ÁÒÓÏÂ†Ú·Ë‰

∫ÈÎ†‡ˆÓ

ÆÍ·ÂÒÓÎ†ÁÎÂ‰†ÌÈÈ„È˙Ú†ÌÈ˘ÏÂÙ†Ï˘†ÌÈÈÏÏÎ†ÌÈÈÈÙ‡Ó†ÈÂ‰ÈÊ�0

Û‡†È˙ÈÈÚ·†‡Â‰†˙ÂÈ„È˙Ú†˙Â˘ÈÏÙÏ†ÌÈ˘È‚¯‰†ÌÈ¯ÂÊ‡‰†ÈÂÊÈÁ�0

ÌÈÂ˘†ÌÈ¯ÂÊ‡†ÔÈ·†¯ÁÒÓ·†ÌÈ¯ÎÈ‰†ÌÈÏ„·‰·†·˘Á˙‰·†¨¯˙ÂÈ
ÌÈ˘ÏÂÙ† Ï˘† ‰Ú‚‰‰† ·ˆ˜·† ÌÈÈ˜‰† ÈÂ˘·† ≠† ˙‡Ê† ·˜ÚÂ

ÆÌÈÈÏ‡ÈˆËÂÙ

‰¯˜·‰†ÈˆÓ‡ÓÂ†¨‰¯È„†‡È‰†ÒÒ·˙‰˘†˘ÏÂÙ†Ï˘†‰„Ó˘‰�0

˙Â·ÈÂÁÓ·†‰ÈÂÏ˙†˙ÁÏˆÂÓ†‰¯˜·†ÆÌ˙ÂÏÈÚÈ·†ÌÈ‰Ê†ÌÈ‡†ÌÈÂ˘‰
Â·˘† ÈÙÈˆÙÒ‰† ÈÚˆÓ‡·† ¯˘‡Ó† ¯˙ÂÈ† ˙Â¯Ú‰† Í˘Ó‰·Â
‰¯·„‰·†˘ÂÓÈ˘Â†ÌÈ·˘Ú†ÈÏËÂ˜†Ï˘†ÒÂÒÈ¯†¨‰„ÈÎÏ©†ÌÈ˘Ó˙˘Ó

Æ®˙È‚ÂÏÂÈ·

ÏÚÙÂÓ†‡Â‰†¯˘‡Î†¯˙ÂÈ·†ÏÈÚÈ†ÌÈ˘ÏÂÙ†ÌÈÈÓ·†ÏÂÙÈË‰� 0

‡Â‰†¯˘‡Î†‡ÏÂ†¨ÏÂ„È‚‰†˙È·†ÏÎ·†ÍÂ¯‡†ÁÂÂËÏ†‰È‚Ë¯ËÒ‡Î
Æ¯Á‡†Â‡†‰Ê†˘ÏÂÙ†ÔÈÓ†„‚Î†˜·‡Ó·†„˜Ó˙Ó

Ô˙¯˜·Ó†¯˙ÂÈ†‰·¯‰†‰ÎÂÓ†˙Â˘ÈÏÙ‰†˙ÚÈÓ†Ï˘†˙ÂÏÚ‰�0

Æ‰˘ÚÓ†¯Á‡Ï

‰˘È‚‰†ıÂÓÈ‡†È„È†ÏÚ†ÌÈÈÓÂ‡Ï≠ÔÈ·Â†ÌÈÈÓÂ‡Ï†¯‚Ò‰†È˜ÂÁ†ÈÂÈ˘
¨˙ÓÈÈ˜‰†‰È‚Ë¯ËÒ‡‰†ÌÂ˜Ó·†¨¢Â˙Â‡ÎÊ†‰ÁÎÂ‰˘†„Ú†Ì˘‡¢†Ï˘
‰È‰È†¨ÌÈ˜ÈÊÓÎ†ÂÁÎÂ‰†¯·Î˘†ÌÈÈÓ†Ï˘†˜¯†‰ÒÈÎ†˙ÚÂÓ˘
˙Â„„ÂÓ˙‰·†ÔÂÏ˘ÈÎ†Ï˘†˙ÂÈÓÏÂÚ‰†˙ÂÎÏ˘‰‰†ÆÔÂ˘‡¯†‰Â·†„Úˆ
˙ÂÎÂ¯Î†ÂÈ‰ÈÂ†¨˙Â¯ÂÓÁ†ÂÈ‰È†ÏÈÚÈ†ÔÙÂ‡·†˙Â˘ÈÏÙ‰†˙ÈÈÚ·†ÌÚ
˙Â¯ÚÈ†¨˙Â‡Ï˜Á†È·‡˘Ó†Ï˘†Û¯Â‚†Ô„·‡·†ÌÈÓÈÂÒÓ†ÌÈ¯ÂÊ‡·
È˙Â¯È˘†ÌÈ˜ÙÒÓ˘†ÌÈÈ‚ÂÏÂ˜‡‰†ÌÈÎÈÏ‰˙Ï†‰Ú¯Ù‰·Â†‰‚„ÓÂ
ÆÈ˘Â‡‰† ÈÏÎÏÎ‰†ÁÂ˙ÈÙ‰† ÈÂÏ˙†Ì‰·˘†ÌÈÎÈÏ‰˙† ¨Ú·Ë‰
ÌÂ˜Ó†˙ÂÒÙÂ˙†˙ÂÈ‚ÂÏÂÈ·†˙Â˘ÈÏÙ†¨ÌÂÈÎ†ÔÙ˜È‰·†·˘Á˙‰·
ÌÈÓ¯Â‚Î†Ì„‡†È„È†‰˘ÚÓ†ÌÈÈÈÈ˜Â‡Â†ÌÈÈ¯ÙÒÂÓË‡†ÌÈÈÂÈ˘†„ˆÏ
‰ÚÙ˘‰†Ô‰Ï†‰È‰˙†¨ÂÒÂ¯È†‡Ï†Ì‡Â†¨ÌÈÈÏ·ÂÏ‚†ÌÈÈÂÈ˘Ï†ÌÈÈ¯˜ÈÚ
ÌÈÎ¯„·†Í‡†˙È˙ÂÚÓ˘Ó†‰¯Âˆ·†ÂÏÏ‰†ÌÈ¯Á‡‰†˙ÂÁÂÎ‰†ÏÚ

ÆÈÂÊÈÁÏ†˙Â˙È†È˙Ï·†ÔÈÈ„Ú˘

¯Â„Î†ÈÙ†ÏÚ†ÌÈÈÁ‰†ÌÈ¯ÂˆÈ‰†Ï˘†‰ˆÂÙ˙‰†ÈÂÈ˘Ï†Ì¯‚†Ì„‡‰
Ì„‡†È·†¨‚‚Â˘·†Ì‡Â†‰ÂÂÎ·†Ì‡†ÆÌÈ„˜˙†¯ÒÁ†ÔÙÂ‡·†ı¯‡‰
ÌÈÈÓ†Ï˘†ÍÏÂ‰Â†Ï„‚†ÔÂÂ‚Ó†Ï˘†‰ˆÂÙ˙‰†˙‡†˙Â˘Ï†ÌÈÎÈ˘ÓÓ
˙ÂÏÂ·‚†¯Â·ÚÏ†Ì‰Ï†ÌÈ¯˘Ù‡ÓÂ†¯ÁÒÓÂ†‰¯Â·Á˙†¨‰„È„†È„È†ÏÚ
¨ÌÈÒÂÈÈ˜Â‡†∫ÔÂ‚Î†¨˙ÂˆÁÏ†ÂÏÎÈ†‡Ï†¯·Ú·˘†¨ÌÈÈÚ·Ë†ÌÈÓÂÒÁÓÂ
˙ÂÚÙ˘‰‰†˙Á‡†ÆÔÈÂÚ†ÌÈÏ˜‡†ÈÏÚ·†ÌÈ¯ÂÊ‡Â†˙Â¯‰†¨ÌÈ¯‰†ÈÒÎ¯
‰ÈÈÏÚ‰†‡È‰†ÂÏ‡†‰ˆÂÙ˙†ÈÈÂÈ˘†Ï˘†„ÁÂÈÓ·†˙ÎÏ‰†˙Â˜ÈÁ¯Ó
‰ˆÂÙ˙†È¯ÂÊ‡·†ÌÈÒÒ·˙Ó˘†ÌÈÈÓ†≠†ÌÈ˘ÏÂÙ†ÌÈÈÓ·†‰„Á‰
ÏÚ†ÌÈÓÈÈ˜˙ÓÂ†ÌÈË˘Ù˙Ó†¨ÌÈ·¯˙Ó†Ì‰†Ì‰·˘†¨ÌÈ˘„Á
‡ÏÏ†ÌÏÂÚ·† ÆÌÈÈÓÂ˜Ó†˙ÂÈ‚ÂÏÂ˜‡†˙ÂÎ¯ÚÓÂ†ÌÈÈÓ† ÔÂ·˘Á
ÌÈ‚ÂÓ†ÌÈ¯‡˘†¨‰Ï‡Î†ÏÏÎ·†˘È†Ì‡†¨ÌÈËÚÓ†ÌÈ¯ÂÊ‡†¨˙ÂÏÂ·‚
¨ÌÈÈÈÈ˜Â‡†ÌÈÈ‡† ÂÓÎ† ¨ÌÈÓÈÂÒÓ†ÌÈ¯ÂÊ‡Â† ¨ÂÏ‡†˙Â¯È‚‰†ÈÙ·

Æ‰˘ÈÏÙ†Ï˘†‰Â·‚†¯ÂÚÈ˘Ï†ÌÈÙÂ˘Á

ÌÈ˘„Á†ÌÈÓÊÈ‚¯Â‡Â¯˜ÈÓÂ†ÌÈÈÁ†ÈÏÚ·†¨ÌÈÁÓˆ˘†ÈÙ≠ÏÚ≠Û‡
ÌÈËÚÓ†Æ„ÈÁ‡†ÂÈ‡†ÂÏ‡†ÌÈ¯‚‰Ó†Ï˘†ÌÏ¯Â‚†¨ÌÂ˜Ó†ÏÎÏ†ÌÈÚÈ‚Ó
Æ‰˘„Á‰†Ì˙·È·Ò·†ÌÈÓÏ˜‡˙Ó†Ì‰Ó†ËÂÚÈÓ†˜¯Â†¨ÌÈ„¯Â˘
ÏÂ„È‚‰†˙È··†ÔÈÚÏ†‰‡¯†˜Ê†ÌÈÓ¯Â‚†ÌÈ‡†ÌÈÓÏ˜‡˙Ó‰†·Â¯
¨ÌÈ˘ÏÂÙÏ†ÌÈÎÙÂ‰†ÌÈÈÓ‰Ó†˜ÏÁ†¨˙‡Ê†ÌÚ†ÆÌ‰Ï˘†˘„Á‰
‰ÓÎ†˙ÂÓÈÈ˜†Æ‰·È·ÒÏ†È˙ÂÚÓ˘Ó†˜Ê†ÌÂ¯‚Ï†ÏÂÏÚ†‰Ê†ÍÈÏ‰˙Â
Ì˙·È·Ò·†ÌÈÁÈÏˆÓ†ÌÈ¯‚‰Ó†ÌÈÈÓ˘†‰„·ÂÚÏ†˙ÂÈ¯˘Ù‡†˙Â·ÈÒ
¨Ï˘ÓÏ†¨ÂÓÎ†ÌÈÏÈ·‚Ó†ÌÈÓ¯Â‚Ó†ÌÈ˜ÓÁ˙Ó†Ì˜ÏÁ†∫‰˘„Á‰
ÒÂÏÎ‡Ï†˙ÂÈÂÙ†˙Â˘È†ÌÈ‡ˆÂÓ†Ì˜ÏÁ†¨ÌÈÙ¯ÂË†Â‡†ÌÈÏÈÙË
˙ÂÚ‚ÂÙ˘†Ì„‡†È„È†È˘ÚÓ†˙ÂÚ¯Ù‰†˙ÂÎÊ·†ÌÈÁÈÏˆÓ†Ì˜ÏÁÂ
ÌÈÎÙÂ‰‰†ÌÈÈÓ†¨‡‰˙†¯˘‡†‰·ÈÒ‰†‡‰˙†Æ˙ÂÈÓÂ˜Ó‰†˙Â¯·Á·
Æ·¯† È‚ÂÏÂ˜‡†˜Ê†ÌÂ¯‚Ï†ÌÈ·¯†ÌÈ¯˜Ó·†ÌÈÏÂÏÚ†ÌÈ˘ÏÂÙÏ

¯Â·Ú†ÌÈÁÓÂÓ‰†˙ÂÂˆ† È„È†ÏÚ†‰¯˜Ò˘†˙ÈÚ„Ó‰†˙Â¯ÙÒ‰
∫‰Ï‡‰†˙Â„·ÂÚ‰†ÏÚ†¯Â¯È··†‰ÚÈ·ˆÓ†¨‰Ê†¯Ó‡Ó

ÌÈÈÓ†Ï˘†Ì˙„ÁÎ‰Ï†ÌÂ¯‚Ï†ÌÈÏÂÎÈ†ÌÈ˘ÏÂÙ†ÌÈÈÁ†ÈÏÚ·� 0

˙È··†ÌÈÈÂÈ˘Â†˙Â¯Á˙†¨‰ÈÈÚ¯†¨‰ÙÈ¯Ë†È„È†ÏÚ†ÌÈÈÓÂ˜Ó†ÌÈÚÈ‚Ù
ÆÏÂ„È‚‰

¯Ë˘Ó† ˙‡† ÔÈËÂÏÁÏ† ˙Â˘Ï† ÌÈÏÂÎÈ† ÌÈ˘ÏÂÙ† ÌÈÁÓˆ� 0

˙ÓÈ¯Ê†¯Ë˘Ó†˙‡†¨Ú·Ë·†ÌÈ¯ÓÂÁ‰†È¯ÂÊÁÓ†˙‡†¨˙ÂÙ¯˘‰
‰¯Âˆ·†ÌˆÓˆÏÂ†˙ÂÈÚ·Ë†˙ÂÎ¯ÚÓ·†‰È‚¯‡‰†˙ÓÈ¯Ê†˙‡Â†ÌÈÓ‰
Û‡Â†ÌÈÈÓÂ˜Ó†ÌÈÈÓ†Ï˘†˙Â„¯˘È‰‰†˙‡†Â‡†ÚÙ˘‰†˙‡†˙¯ÎÈ

Æ˙ÂÙˆ‰†¯È·‚‰Ï†Â‡†˙Â¯‰·†‰¯Â·Ú˙‰†˙‡†ÌÂÒÁÏ

¯Â·ÚÏ†ÌÈÏÂÎÈ†ÌÈ¯Ê†ÌÈÈÁ†ÈÏÚ·†Â‡†ÌÈÁÓˆ†Ï˘†ÌÈ·¯†ÌÈÈÓ�0

ÆÌÈÈÓÂ˜Ó†ÌÈÈÓ†ÌÚ†‰‡ÏÎ‰

Ì‰†ÌÈ‚ÊÂÓÓ†ÌÈ¯ÂÊ‡·†ÌÈÈ‡Ï˜Á†ÌÈÏÂ„È‚Ï†ÌÈÈ˘‡¯‰†ÌÈ˜ÈÊÓ‰�0

ÏÂÙÈË‰†Ï˘†˙Â·ÏÂ˘Ó‰†˙Â‡ˆÂ‰‰Â†¨ÌÈÈÓÂ˜Ó†ÌÈ‡˘†ÌÈÈÓ

∫˙ÂÈËÂÈ·†˙Â˘ÈÏÙ
‰¯˜·Â†˙ÂÈÓÏÂÚ†˙ÂÚÙ˘‰†¨‰È‚ÂÏÂÈÓ„ÈÙ‡†¨ÌÈÓ¯Â‚

∫È„È†ÏÚ†¯Â˜Ó·†·˙Î
Richard N. Mack, Chair, Daniel Simberloff, W. Mark Lonsdale, Harry Evans, Michael  Clout, and Fakhri Bazzaz

Ô¯Â‚†ÌÁÓ†¨ÔÈÈ„†¯Ó˙†∫ÈÏ‡¯˘È‰†Ë·È‰‰†ÏÚ†ÂÙÈÒÂ‰

±

¯Èˆ˜˙

‰¯˜·Â†˙ÂÈÓÏÂÚ†˙ÂÚÙ˘‰†¨‰È‚ÂÏÂÈÓ„ÈÙ‡†¨ÌÈÓ¯Â‚†∫˙ÂÈËÂÈ·†˙Â˘ÈÏÙ††0††‰È‚ÂÏÂ˜‡·†˙ÂÈ‚ÂÒ



‰Ó„˜‰

ÌÈ¯·ÚÂÓ†ÌÈÓÊÈ‚¯Â‡†¯˘‡Î†˘Á¯˙‰Ï†˙ÂÏÂÎÈ†˙ÂÈËÂÈ·†˙Â˘ÈÏÙ
¨ÌÈ·¯˙Ó†Ì‰È‡ˆ‡ˆ†Ì˘†¨˜ÁÂ¯Ó†ÏÏÎ†Í¯„·†¨˘„Á†ÌÂ˜ÓÏ
‰ÚÙÂ˙†ÔÈ‡†˙Â˘ÈÏÙ†¨¯ˆ‰†Ô·ÂÓ·†ÆÌÈ‚˘‚˘ÓÂ†ÌÈË˘Ù˙Ó
¨˙‡Ê†ÌÚ†ÆÌ„‡‰†˙ÂÏÈÚÙ†·˜Ú†˜¯†˙Ó¯‚‰†ÂÊÎ†Â‡†‰˘„Á
¯ÙÒÓÂ†˙Â¯È„˙‰†¨ÈÙ¯‚Â‡‚‰†·Á¯Ó‰†˙ÈÁ·Ó†‰ÚÙÂ˙‰†Û˜È‰
‰¯È˘È† ‰‡ˆÂ˙Î† ˙¯ÎÈ† ‰¯Âˆ·† Ï„‚† ÌÈ·¯ÂÚÓ‰† ÌÈÈÓ‰
˙ÂÂ¯Á‡‰†ÌÈ˘‰†µ∞∞≠·†¯ÁÒÓ‰Â†‰¯Â·Á˙‰†˙ÂÁ˙Ù˙‰Ó
ÈÙ†ÏÚ†ÌÈËÚÓ†ÏÂ„È‚†È˙·†Æ˙ÂÂ¯Á‡‰†ÌÈ˘‰†≤∞∞≠·†„ÁÂÈÓ·Â
ªÌ„‡†È·†È„È†ÏÚ†Â¯·ÚÂ‰˘†ÌÈÈÓÓ†ÌÈÈ˜†Â¯˙Â†ı¯‡‰†¯Â„Î
ÌÈÈÒÁÎ†Ì˙Â‡¯Ï†¯˘Ù‡˘†ÏÂ„È‚‰†È˙·†Ì‰†¯˙ÂÈ†„ÂÚ†ÌÈËÚÓ
ÌÈ‚ˆÈÈÓ†ÌÈ·¯ÂÚÓ‰†ÌÈÈÓ‰†ÈÎ†‰„·ÂÚ‰†ÆÂÊ†˙ÂË˘Ù˙‰†ÈÙ·
‰·ÈˆÓ†ÌÈÈÙ¯‚Â‡‚†‡ˆÂÓ†È¯ÂÊ‡Â†˙ÂÈÓÂÂÒ˜Ë†˙ÂˆÂ·˜†Ï˘†ÔÂÂ‚Ó

Æ‰¯Â¯·†‰¯Âˆ·†ÌÈÈÓÏ†¯‚˙‡

˙Â¯Â˘˜Â†˙ÂÂÂ‚Ó†˙ÂÈËÂÈ·†˙Â˘ÈÏÙ†Ï˘†˙ÂÈÏÈÏ˘‰†˙ÂÎÏ˘‰‰
ÌÈÈ‚ÂÏÂ˜‡‰†ÌÈÈÈÙ‡Ó‰†˙‡†˙Â˘Ï†ÌÈÏÂÎÈ†ÌÈ˘ÏÂÙ†ÌÈÈÓ†ÆÂÊ·†ÂÊ
ÌÈÈÓ‰†˙‡†¨Ï˘ÓÏ†¨ÂÓÎ†˙È‚ÂÏÂ˜‡‰†˙Î¯ÚÓ‰†Ï˘†ÌÈÈÒÈÒ·‰
¨˙Î¯ÚÓ‰†Ï˘†ÌÈÈÊÈÙ‰†ÌÈÈÈÙ‡Ó‰†˙‡†Â‡†‰¯·Á·†ÌÈÈËÈÓÂ„‰
˙ÂÚÙ˘‰‰† ÆÁÓÂˆ‰† ˙Â¯ˆÈ† ˙‡Â† ÌÈ¯ÓÂÁ‰† È¯ÂÊÁÓ† ˙‡
˙ÂÓÈÈ‡Ó†¨Ì„‡‰†È„È†ÏÚ†˙ÂÓ¯‚˘†¨˙Â˘ÈÏÙ†Ï˘†˙Â¯·ËˆÓ‰
˙ÂÎ¯ÚÓ†ÌÈÈ˜Ï†¨È‚ÂÏÂÈ·‰†ÔÂÂ‚Ó‰†˙‡†¯Ó˘Ï†ÌÈˆÓ‡Ó‰†ÏÚ
˙ÂÈ‚ÂÏÂ˜‡†˙ÂÎ¯ÚÓ†Ï˘†Ô„Â˜Ù˙†˙‡†ÁÈË·‰Ï†¨˙ÂÈ¯ÂÙ†˙ÂÈ‡Ï˜Á
ÔÂ„†‰Ê†¯Ó‡Ó†Í˘Ó‰·†ÆÌ„‡‰†˙Â‡È¯·†ÏÚ†Ô‚‰Ï†ÔÎÂ†˙ÂÈÚ·Ë
ÌÈÓ¯Â‚‰† È·‚Ï†˙Â¯Ú˘‰·† ¨˙Â˘ÈÏÙ‰† Ï˘†‰È‚ÂÏÂÈÓ„ÈÙ‡·
˙Â·Â‚† Ô‰˘†˙ÂÈÏÎÏÎ‰Â†˙ÂÈ˙·È·Ò‰†˙ÂÚÙ˘‰·† ¨˙Â˘ÈÏÙÏ

ÆÂÏÏ‰†˙ÂÈÂÏÚ‰†˙Ë˜‰Ï†˙ÂÈ‚Ë¯ËÒ‡·Â†ÌÈÚˆÓ‡·Â

˙Â˘ÈÏÙ†Ï˘†‰È‚ÂÏÂÈÓ„ÈÙ‡‰

‰‡ˆÂ˙‰†‰˘ÚÓÏ†≠†˙Á‡†‰‡ˆÂ˙†˜¯†˙ÂÂ‰Ó†˙ÂÈËÂÈ·†˙Â˘ÈÏÙ
Ì˙¯·Ú‰·†ÏÈÁ˙Ó‰†¨È·Ï˘≠·¯†ÍÈÏ‰˙†Ï˘†≠†˙ÂÁÙ†‰¯È·Ò‰
ÌÈ¯ÂÊ‡Ï†Ì‰Ï˘†È¯Â˜Ó‰†‰ˆÂÙ˙‰†ÌÂÁ˙Ó†ÌÈÓÊÈ‚¯Â‡†Ï˘

Í¯„·†ÌÈ˙Ó†¨Ì·Â¯†‡Ï†Ì‡†¨ÌÈ·¯†ÌÈÓÊÈ‚¯Â‡†¨˙È˘‡¯†ÆÌÈ˘„Á
¯˙‡‰†Ï‡†ÚÈ‚‰Ï†ÌÈÁÈÏˆÓ†ÔÎ†Ì‰†Ì‡†Æ˘„Á‰†¯˙‡‰†Ï‡
ÏÏ˘†È„È†ÏÚ†˙Â¯È‰Ó·†„ÁÎÈ‰Ï†ÌÈÈÂÙˆ†ÂÏ‡†ÌÈ¯‚‰Ó†¨˘„Á‰
˙ÓÎÏ†È¯˘Ù‡†È˙Ï·†ËÚÓÎ†ÆÌÈÈËÂÈ·†Â‡†ÌÈÈÊÈÙ†ÌÈÓ¯Â‚†Ï˘
¨˙È¯Â˜Ó‰†Ì˙ˆÂÙ˙†ÈÓÂÁ˙Ó†ÌÈ‡ˆÂÈ˘†ÌÈÈÓ‰†¯ÙÒÓ†˙‡
ÂÙÂÒ·˘†ÌÈÈÓ‰†¯ÙÒÓÂ†Í˘Ó‰·†ÌÈ„ÁÎ˘†ÌÈÈÓ‰†¯ÙÒÓ
˙Â„ÁÎ‰‰†¯ÙÒÓ†¨˙‡Ê†ÌÚ†Æ˘„Á‰†¯˙‡Ï†ÌÈÚÈ‚Ó†¯·„†Ï˘
ÒÒ·˙‰·†¨·¯†‰‡¯Î†‡Â‰†¨Ì˙Ú‚‰†¯Á‡Ï†„ÈÓ†¨ÂÏ‡†ÌÈ¯‚‰Ó†Ï˘
ÌÂÁ˙Ó†˜Á¯‰†˙ÂÁÙÏ†˙Á‡†ÌÚÙ†ÂÙˆ˘†ÌÈÈÓ†ÏÚ†Ú„ÈÓ‰†ÏÚ

ÆÌ‰Ï˘†ÈÚ·Ë‰†‰ˆÂÙ˙‰

¯Á‡Ï†„ÈÓ†Â‡†¯·ÚÓ‰†ÍÏ‰Ó·†˙·Á¯‰†‰˙ÂÓ˙‰†˙Â¯ÓÏ
ÂÏÈÙ‡†Í‡†¨ÌÈ·¯˙ÓÂ†ÌÈ„¯Â˘†ÂÏÏ‰†ÌÈ¯‚‰Ó‰†ÌÈ˙ÚÏ†¨Ì˙Ú‚‰
ÂÏ‡†ÌÈ¯‚‰Ó†Ï˘†ÌÈ‡ˆ‡ˆ‰˘†ÁÈ‰Ï†¯È·Ò†¨‰Ï‡†ÌÈ¯˜Ó·
Æ˙ÈÓÂ˜Ó†Â„ÁÎÈÈ˘†ÈÙÏ† ¨ÌÈ¯ÂÙÒ†˙Â¯Â„†Í˘ÓÏ†˜¯†Â„¯˘È
ÍÙÂ‰Â†ÔÓÊ†Í¯Â‡Ï†„¯Â˘†ÌÈ¯‚‰Ó‰Ó†ÔË˜†ÊÂÁ‡†¨˙‡Ê†ÏÎ†˙Â¯ÓÏ
ÌÓÂÈ˜†Í˘Ó‰†‰Ê†·Ï˘·†ÆÈÓÂ˜Ó‰†È‚ÂÏÂÈ·‰†ÔÂÂ‚Ó‰Ó†˜ÏÁÏ
¨È¯Â˜Ó‰†‰ˆÂÙ˙‰†ÌÂÁ˙Ó†ÌÈÙÒÂ†ÌÈË¯Ù†Ï˘†‰¯È‚‰·†ÈÂÏ˙†ÂÈ‡
ÔÈÓ‰†ÈÈÂÎÈÒ†˙‡†‰ÏÚÓ†ÌÈ¯‚‰Ó†Ï˘†¯˙ÂÈ†ÏÂ„‚†¯ÙÒÓ†ÈÎ†Ì‡

ÆÚ·˜†Á¯Â‡·†ÒÒ·˙‰Ï

˙‡†„Â¯˘Ï†ÌÈÁÈÏˆÓÂ†ÌÈÓÏ˜‡˙Ó˘†ÌÈÈÓ‰†ÔÈ·Ó†ÌÈËÚÓ
˙Â·¯†ÌÈÓÚÙ†ÆÌÈ˘ÏÂÙ†ÌÈÈÓÏ†ÌÈÎÙÂ‰†‰Ê‰†ÏÏ„Ó‰†ÍÈÏ‰˙‰
¯˙È†ÔÈ·Ï†ÌÈÏÈÙË†È„È†ÏÚ†˙ÂÓ¯‚‰†˙ÂÙ‚Ó†ÔÈ·†‰Ï·˜‰†˙È˘Ú
‰È‚ÂÏÂÈÓ„ÈÙ‡·†ÌÈ·Â˘Á†ÌÈÓ¯Â‚Ï˘†ÈÙÓ†¨˙ÂÈËÂÈ·‰†˙Â˘ÈÏÙ‰
Í˘Ó‰·†Æ˙Â˘ÈÏÙ†Ï˘†¯˜ÁÓ·†˙Â¯È˘È†˙ÂÏÈ·˜Ó†˘È†˙ÂÏÁÓ†Ï˘
‰ÒÈÒ··†ÌÈ„ÓÂÚ‰†ÌÈÂ‚Ó‰†˙‡Â†‰È‚ÂÏÂÈÓ„ÈÙ‡‰†˙‡†¯ÈÎ

ÆÌÈ˘ÏÂÙ†ÌÈÈÓÏ†ÍÂÙ‰Ï†ÌÈÈÓ‰Ó†˜ÏÁÏ†ÌÈ¯˘Ù‡Ó‰Â

ÌÈÈÏ‡ÈˆËÂÙ†ÌÈ˘ÏÂÙÏ†‰ˆÙ‰†Ì¯Â‚Î†Ì„‡‰

Ï˘†‰ˆÙ‰†ÈÓ¯Â‚Î†Â˘ÓÈ˘†Ì„‡†È·†¨ÔÂÂÎ˙Ó·†Ì‡Â†˙ÂÚË·†Ì‡
¨˙ÂÂ¯Á‡‰†ÌÈ˘‰†ÛÏ‡†ÍÏ‰Ó·†ÔÂÂÎÓ·Â†˙ÂÚË·†ÌÈ·¯†ÌÈÈÓ
ÌÈÈÁ† ÈÏÚ·† ¨ÌÈÁÓˆ† Ï˘†‰¯È‚‰·†ÌÏÂÚ‰† È·Á¯·†‰ÈÈÏÚ‰Â

≤

Ï˘†˙ÂË˘Ù˙‰Ó†‰‡ˆÂ˙Î†ÌÚÙ†¯Á‡†ÌÚÙ†ÌÈ˘„Á†ÌÈ¯ÂÊ‡Ï†Â‡·Â‰†¨®Lantana camara©†‰ËÏ‰†ÁÈ˘†ÂÓÎ†¨ÌÈ„Á‡†ÌÈ˘ÏÂÙ†∫±†¯ÂÈ‡

ÌÈÈÙÂ¯Ë†ÌÈ¯ÂÊ‡Ï†≤∞≠‰Â†±π≠‰†˙Â‡Ó‰†ÍÏ‰Ó·†‰‡·Â‰†‰ËÏ‰†¨ÚÈ·ˆÓ†ÌÈÎÈ¯‡˙‰†Í¯ÚÓ˘†ÈÙÎ†ÆÌÈÈÓÏÂÚ‰†¯ÁÒÓ‰Â†Ì„‡‰†˙Â·˘ÈÈ˙‰

Cronk©†ÌÈÈÚ·Ë†ÏÂ„È‚†È˙··†Ô‰Â†ÌÈÈ‡Ï˜Á†ÌÈÁË˘·†Ô‰†¨„ÁÂÈÓ·† È̇Ò¯‰Ï†‰ÎÙ‰†‡È‰†¨‰ÚÈ‚‰†ÂÈÏ‡˘†˘„Á†ÌÂ˜Ó†ÏÎ·†ÆÌÈ·¯†ÌÈÈÙÂ¯Ë·ÂÒÂ

Æ®and Fuller 1995

È¯Â˜Ó‰†ÏÂ„È‚‰†˙È·Ó†‡ÂˆÈ

ÌÈÈËÂÊ˜‡Î†‰ÚÒ‰

È¯Â˜Ó†ÏÂ„È‚†˙È·

˘„Á†ÏÂ„È‚†˙È·

‰¯˜·Â†˙ÂÈÓÏÂÚ†˙ÂÚÙ˘‰†¨‰È‚ÂÏÂÈÓ„ÈÙ‡†¨ÌÈÓ¯Â‚†∫˙ÂÈËÂÈ·†˙Â˘ÈÏÙ††0††‰È‚ÂÏÂ˜‡·†˙ÂÈ‚ÂÒ



‰¯Â·Á˙‰†˙ÂÁ˙Ù˙‰†˙Â·˜Ú·†‰˘Á¯˙‰†ÌÈÓÊÈ‚¯Â‡Â¯˜ÈÓÂ
ÌÈÈÓ†Â¯È·Ú‰†ÌÈÈÙÂ¯È‡†Í¯ÚÏ†±µ∞∞†˙˘Ó†ÏÁ‰†Æ¯ÁÒÓ‰Â
È·¯ÚÓ‰†¯Â„Î‰†ÈˆÁ·†Ì‰Ï˘†˙Â˘„Á‰†˙Â·˘ÂÓÏ†Ô˘È‰†ÌÏÂÚ‰Ó
˙ÂÚÒÓ‰Â†ÒÂ·ÓÂÏÂ˜†Ï˘†È˘‰†ÂÚÒÓ†ÈÓÂÒ¯Ù†ÆÌÈ¯Á‡†˙ÂÓÂ˜ÓÏÂ
¨‰ÂÂÎ·†ÌÈÈÓ†˙¯·Ú‰†ÏÚ†ÌÈ„ÈÚÓ†¨‰Ó‚Â„Ï†¨ÂÈ¯Á‡†ÂÓÈÈ˜˙‰˘
¨Ê‡Ó†Æ˜˘Ó†˙ÂÈÁÏÂ†‰„˘†ÈÏÂ„È‚Ï†Ï‡ÈˆËÂÙ†Â·˘Á˘†ÔÂÂÈÎ
ÏÂ„È‚Ï†˙Â¯˘Ù‡†˜ÙÈÒÂ†˙È¯Â‡ËÓ†‰¯Âˆ·†ÁÓˆ†ÈÓÏÂÚ‰†¯ÁÒ‰
˙ÂÏÂÎÈ†˙ÂÈËÂÈ·†˙Â˘ÈÏÙ†¨ÔÎÏ†Æ˙ÂÈËÂÈ·‰†˙Â˘ÈÏÙ‰†Ï˘†ÏÈ·˜Ó·
‰ÈÈ‡¯·†ÆÌÈÈ‡È·ÓÂÏÂ˜≠ËÒÂÙ†Ì¯˜ÈÚ·†Ì‰˘†ÌÈÚÂ¯È‡Î†·˘ÁÈ‰Ï
„Ú†µ∞∞†ÍÏ‰Ó·†Ì„‡‰†ÚÂÈÒ·†ÌÈÈÓ†Ï˘†‰ÚÂ˙‰†¨˙È¯ÂËÒÈ‰
˜ÙÒ†‡ÏÏ†˙„Ó‚Ó†¨˙ÂÚË·Â†ÔÂÂÎÓ·†¨˙ÂÂ¯Á‡‰†ÌÈ˘‰†≤∞∞
ÌÈÓÊÈ‚¯Â‡‰†̇ ÚÂ˙†̇ ‡†‰Ï˘†‰ÚÙ˘‰‰Â†·ˆ˜‰†̈Û È̃‰‰†̇ ÈÁ·Ó
ÌÈ˘†µ∞∞†Ï˘†˙¯Á‡†‰ÙÂ˜˙†ÏÎ·†ÌÈÈÚ·Ë†ÌÈÓ¯Â‚†È„È†ÏÚ

Æı¯‡‰†¯Â„Î†Ï˘†‰È¯ÂËÒÈ‰·

Ï‡¯˘È† ˙È„Ó† Ï˘† ÌÈÈÓÈÓ‰Â† ÌÈÈ˙˘·È‰† ÏÂ„È‚‰† È˙·
È„È†ÏÚ†Ì˘Ï†Â‡·Â‰˘†¨ÌÈ·¯†ÌÈ˘ÏÂÙ†ÌÈÈÓ·†ÌÈÒÏÎÂ‡Ó
˙¯ÈÓ˘†˙ÂÈÂ˘¯†Ï˘Â†ÌÈÚ„Ó‰†Ï˘†·Ï‰†˙ÓÂ˘˙†ÆÌ„‡‰
Â‡†ÌÂÈÎ†¯·Î†ÌÏÂ‡†¨¯¯ÂÚ˙‰Ï†‰ÏÁ‰†˜¯†‡˘ÂÏ†Ú·Ë‰
Ì˜ÏÁ†¨Ï‡¯˘È·†ÌÈ·¯†ÌÈ¯Ê†ÌÈÈÓ†Ï˘†ÌÓÂÈ˜Ï†ÌÈÚ„ÂÓ
˜ÏÁ†¨ÌÏÂÚ·†¯Á‡†ÌÂ˜Ó†ÏÎ·Î†Æ˘ÓÓ†Ï˘†ÌÈ˘ÏÂÙ†ÌÈÈÓ
Acacia©†‰ÏÈÁÎÓ‰†‰ËÈ˘‰†Æ‰ÏÈÁ˙†‰ÂÂÎ·†Â‡·Â‰†ÌÈÈÓ‰†ÔÓ
‰ˆ¯‡†‡·Â‰˘†ÈÏ¯ËÒÂ‡†ıÚ†‡È‰†¨˙ËÏÂ·†‰Ó‚Â„Î†¨®saligna

ÌÈ¯ÙÒÓ·†Ï˙˘Â†ÈËÈ¯·‰†˙ÂÏÂÁ‰†˙¯ÈˆÚÏ†Ë„Ó‰†ÈÓÈ·†„ÂÚ
˘ÏÂÙ†ÔÈÓ†Â‰Ê†ÆÏ‡¯˘ÈÏ†˙ÓÈÈ˜‰†Ô¯˜‰†È„È†ÏÚ†Ì‚†ÌÈÏÂ„‚
˙ÂÈ‚ÂÏÂ˜‡‰†˙ÂÎ¯ÚÓ·†˙ÂÓ˘†¯·Î†‰˘Ú˘†„ÁÂÈÓ·†ÌÈÏ‡
Æ˙ÎÏ†˙˜ÈÁ¯Ó†‰·È·Ò‰†ÏÚ†Â˙ÚÙ˘‰˘Â†‰˜È¯Ù‡†ÌÂ¯„†Ï˘
È˘Â˜†Â˘ÈÂ†¨ÌÈ·Á¯†ÌÈ¯ÂÊ‡·†Ë˘Ù˙Ó†‰Ê†ÔÈÓ†ı¯‡·†Ì‚
È‚Ï†‰ˆ¯‡†ÂÚÈ‚‰˘†ÌÈÂ˘†˙ÂÙÂÚ†ÈÈÓ†ÆÂÓÚ†„„ÂÓ˙‰Ï†ÌÂˆÚ
˙ÂÎÏÂ‰‰†˙ÂÈÒÂÏÎÂ‡†Â¯ˆÈÂ†ÂËÏÓ†¨„ÓÁÓ†˙ÂÈÁÎ†Â‡†˙ÂÈÁ
ÔÂÈÒÈ‰†·˜Ú†¨ÁÈ‰Ï†Ô˙È†¯˜ÁÓ†‡ÏÏ†Ì‚†Æ¯··†˙ÂË˘Ù˙ÓÂ
ÌÈÈÓ‰†ÔÓ†˜ÏÁÏ†˙ÂÁÙÏ†ÈÎ† ¨˙Â¯Á‡†˙ÂÈ„Ó·†¯·ˆ˘
Æ˙ÈÏÎÏÎ†‰ÚÙ˘‰†ÔÎÂ†ÌÈÈÓÂ˜Ó†ÌÈÈÓ†ÏÚ†‰ÚÙ˘‰†‰È‰˙
ÈÎ¯ÂˆÏ†‰ˆ¯‡†Â‡·Â‰˘†ÌÈ‚„†ÌÈÁÂ˘†Ô„¯È‰†˙Î¯ÚÓ†ÈÏÁ·
˙Â‡¯‰†˙ÂÈÒÂÏÎÂ‡†ÌÂÈÎ†ÌÈÓÈÈ˜Ó†Ì‰Â†¨ÈÂ†È‚„Î†Â‡†˙Â‡Ï˜Á
‰ÈÒ‡†Á¯ÊÓÓ†‰ˆ¯‡†Â‡·Â‰˘†‰ÈÊÂ·Ó‚‰†Ì‚†Ì‰·†Æ˙Â·ÈˆÈ
ÌÈÓ†È‚„†ÌÚ†ÌÈ¯Á˙Ó†Ì‰†ÌÂÈÎÂ†¨ÌÈ˘Â˙È†ÈÏÁÊ†ÛÂ¯ËÏ†È„Î

ÌÈÓ†ÈÂÂ˜Ó†Ì˙Â‡·†ÆÔÂÊÓ‰†¯Â˜Ó†Â˙Â‡†ÏÚ†ÌÈÈÓÂ˜Ó†ÌÈ˜Â˙Ó
ÏÚ†ÛÒÂ†ÆÌÈ˘ÏÂÙ†˙ÂÂÊÏÁ†ÈÈÓ†Ì‚†ÌÈÈÂˆÓ†Ì˙·È·Ò·†Â‡
ÂÚÈ‚‰†¨˙Â‡Ï˜Á†È˜ÈÊÓ†Ì‰È·†¨ÌÈ˜¯Á†Ï˘†ÌÈ·¯†ÌÈÈÓ†¨ÍÎ
Ì‰Â†¨Ì˙Â‡†ÌÂÒÁÏ†ÔÂÈÒÈ‰†˙Â¯ÓÏ†¨‚‚Â˘·†Ï‡¯˘ÈÏ†ÌÈÚÈ‚ÓÂ
‰˘Ú†‡Ï†‰Î†„Ú†Æ‰È„Ó·†ÌÈÈ‡Ï˜Á†ÌÈÏÂ„È‚Ï†ÌÈ˜Ê†ÌÈÓ¯Â‚
ÌÏÂ‡†¨‰Ê‰†˜Ê‰†Ï˘†˙ÈÏÎÏÎ‰†‰ÚÙ˘‰‰†˙‡†˙ÓÎÏ†ÔÂÈÒÈ

Æ¯˙ÂÈ·†¯ÎÈ†ÈÏÎÏÎ†˜Ê·†¯·Â„Ó˘†¯Â¯·

ª˙Â‡Ï˜Á‰†ÈÏÂ„È‚Ï†˜¯†‡Ï†ÌÈ˜ÈÊÓ†ÌÈ˘ÏÂÙ‰†ÌÈ˜¯Á‰
‰È·ÏÓ‰†‰ËÈ˘‰Â†®Moringa peregrine©†˙ÈÓ˙Â¯‰†‰‚È¯ÂÓ‰
ÈÏÚ·†¨Ï‡¯˘È·†ÌÈÈÚ·Ë†ÌÈˆÚ†ÈÈÓ†È˘†Ì‰†®Accia albida©
ÏÂ·‚†‰ˆ˜Ï†ÌÈÚÈ‚Ó†ÂÏÏ‰†ÌÈÈÓ‰†È˘†Æ˙È˜È¯Ù‡†‰ˆÂÙ˙
‰Ê†ÌÈ¯ÂÙÒ†ÌÈ¯ËÓÂÏÈ˜†˜Á¯Ó·†Ì‰Ï˘†ÈÓÏÂÚ‰†‰ˆÂÙ˙‰
Ï˘†È‡˜È¯Ù‡‰†‡ˆÂÓ‰†Æ˙¯ÈÎÏ†˙ÈÓÂ¯„†¨Ô„¯È‰†˜ÓÚ·†‰ÊÓ
ÌÈ„È¯˘†Ì˙ÂÈ‰†ÏÚ†‰‡¯‰†ÈÙÎ†ÊÓ¯Ó†ÂÏÏ‰†ÌÈÈÓ‰†È˘
ÌÏÂÚ†Ô‰·˘†¨Ï‡¯˘È†ı¯‡†Ï˘†‰¯·Ú·†¯˙ÂÈ†˙ÂÓÁ†˙ÂÙÂ˜˙Ï
‰¯ÂÏÙ‰ÓÂ†‰Â‡Ù‰Ó†˙¯ÎÈ†‰¯Âˆ·†ÚÙ˘Â‰†ÁÓÂˆ‰Â†ÈÁ‰
ÌÈ„„Â·Ó†˙ÂÓÂ˜Ó·†ÌÈ‡ˆÓ†ÂÏÏ‰†ÌÈÈÓ‰†È˘†ÆÌÈÈÙÂÈ˙‡‰
ÌÈÙ˜˙ÂÓ†ÌÈÈÓ‰†È˘†Æ˜ÂÁ†ÈÙ†ÏÚ†ÌÈ‚ÂÓÂ†Ï‡¯˘È†È·Á¯·
¨®Lyctus africanuts©†È‡˜È¯Ù‡†ÒÂË˜ÈÏ†˙È˘ÂÙÈÁ‰†È„È†ÏÚ
˙È˘ÂÙÈÁ‰†ÔÈÓ†Ì‚†Æ„Â¯È†·ˆÓ·†ÌÈ‡ˆÓ†Ì‰†¯˘‡Î†˙ÂÁÙÏ
˙ÂÎÁÏ†ÍÈ¯ˆ†‰È‰†‡Ï†‡Â‰†Í‡†¨‰˜È¯Ù‡†·¯ÚÓÓ†‰ˆ¯‡†ÚÈ‚‰
ÌÚ†‰ˆ¯‡†ÚÈ‚‰†‡Â‰†Æ‰˙˘È†¯ÈÂÂ‡‰†‚ÊÓÂ†Â„„È†˙Â˘·È‰˘
‰ÏÁ†∑∞≠‰†˙Â˘†ÍÏ‰Ó·†Æ∂∞≠‰†˙Â˘†ÛÂÒ·†ıÚ†È¯ˆÂÓ
ÏÚ†ıÂÙ†‡Â‰†ÌÂÈÎÂ†¨Ï‡¯˘È†È·Á¯·†‰Ê†ÔÈÓ†Ï˘†˙Âˆ¯Ù˙‰
ÌÈÈÓ‰†È˘†ÏÚ†ÛÒÂ·©†ıÚ†È¯ˆÂÓ·Â†ÌÈÂ˘†ÌÈ¯Ê†ÌÈÈÓ
˙È˘ÂÙÈÁ‰†Ï˘†‰˙ÂÊ˙†·˜Ú†Æ®ÏÈÚÏ†ÌÈ¯ÎÊ‰†ÌÈÈÓÂ˜Ó‰
ÁÈ‰Ï†¯È·Ò†¨ÌÈ·¯†ÌÈÈÓÂ˜ÓÂ†ÌÈ¯Ê†ÌÈÈÓ†ÏÚ†˙ÒÒÂ·Ó‰

ÆÚÂˆÈ·†˙·†‰È‰˙†‡Ï†Ï‡¯˘È·†‰˙„Ó˘‰˘

Â˘ÏÙ˘† ¨ÌÈÓÊÈ‚¯Â‡†Ï˘†ÌÈÂ˘†ÌÈ‚ÂÒ†Ï˘† ÈÒÁÈ‰†˜ÏÁ‰
‰˙˘Ó†¨˙ÂÂÎÓ†‰¯·Ú‰†˙ÓÂÚÏ†‚‚Â˘·†‰¯·Ú‰Ó†‰‡ˆÂ˙Î

Æ˙ÂÈÓÂÂÒ˜Ë†˙ÂˆÂ·˜†ÔÈ·†¯Â¯·†ÔÙÂ‡·

ÌÈ˘ÏÂÙ‰†ÌÈÓÊÈ‚¯Â‡Â¯˜ÈÓ‰†¨‰Ï‡Î†ÂÈ‰†ÏÏÎ·†Ì‡†¨ÌÈËÚÓ�0

Â¯·ÚÂ‰˘†ÌÈÓÊÈ‚¯Â‡Â¯˜ÈÓ‰†Æ‰ÏÈÁ˙†‰ÂÂÎ·†Â¯„ÁÂ‰†¯˘‡
˙ÂÈ„„‰†ÈÒÁÈ†ÌÈÓÈÈ˜Ó‰†ÌÈÈÓ†Â‡†‰ÒÒ˙‰Ï†ÌÈ¯Ó˘†ÌÈÏÏÂÎ
ÌÈÈËÂÈ·ÓÈÒ†ÌÈÒÁÈ†˙Â¯ˆÂÈ‰†‰ÊÈ¯Â˜ÈÓ†˙ÂÈ¯ËÙ†¨Ï˘ÓÏ†¨ÂÓÎ

≥

ÌÈ¯ÂÊ‡†ÌÈÒÏÎ‡Ó†ÌÈ·¯†ÌÈ˘ÏÂÙ†ÌÈÈÓ†∫≤†¯ÂÈ‡

ÔÓÊ†Ï˘†ÌÈ¯Â¯·†ÌÈ·Ï˘†ÌÚ†¯È‰Ó†·ˆ˜·†ÌÈ˘„Á

‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡‰†Ï„Â‚·†ÈÓ È̇¯‚ÂÏ†ÏÂ„È‚†ÂÈ¯Á‡ÏÂ†‰È‰˘‰

ÈËÈ‡†ÏÂ„È‚†Ï˘†ÔÂ˘‡¯‰†·Ï˘‰†ÆÈ·Á¯Ó‰†¯ÂÊÈÙ·Â

Ï˘†‰ÊÓ†‰Â˘†ÂÈ‡†˘ÏÂÙ‰†Ï˘†È·Á¯Ó‰†¯ÂÊÈÙ·

®ÌÈÈÓÂ˜Ó†ÌÈÈÓ†ÌÈ‡†Í‡©†ÌÈ˘ÏÂÙ†ÌÈ‡˘†ÌÈÈÓ

Ï˘†Ì„˜ÂÓ†ÈÂ‰ÈÊ†ÏÚ†‰˘˜Ó‰†‰„·ÂÚ†¨˘„Á†¯ÂÊ‡·

ÌÈÈ˙˘·È†ÌÈÁÓˆ†Ï˘†˙Â˘ÈÏÙ†ÆÌÈÈ„È˙Ú†ÌÈ˘ÏÂÙ

‰¯˜Ó·©†‰Ê‰†Ì‚„‰†˙‡†˙Â·Â¯˜†ÌÈ˙ÚÏ†˙Â‡¯Ó

Opuntia aurantiaca†¯·ˆ‰†˙ÂË˘Ù˙‰†ÂÈÙÏ˘

Moran and Zimmerman©†®‰˜È¯Ù‡†ÌÂ¯„·†

ÌÈ˘ÏÂÙ†ÌÈÈÓ†¨Ì˙ÓÂÚÏ†Æ®±≠π†˙Â¯Â˜ÓÂ†1991

˙Â‡¯‰Ï†‡Ï†ÌÈÈÂ˘Ú†˙Â¯Á‡†˙ÂÈÓÂÂÒ˜Ë†˙ÂˆÂ·˜·

ÍÂ˙Â†¨ È̇·Á¯Ó‰†˙ÂË˘Ù˙‰·†‰È‰˘‰†Ï˘†·Ï˘†ÏÏÎ

Æ·Á¯†ÁË˘·†ÌÈÒÒ·˙Ó†‰¯„Á‰‰†¯Á‡Ï†¯ˆ˜†ÔÓÊ
‰˘

¯¢
Ó

˜
·†

˘
ÏÙ

˘
†Á

Ë
˘

‰¯˜·Â†˙ÂÈÓÏÂÚ†˙ÂÚÙ˘‰†¨‰È‚ÂÏÂÈÓ„ÈÙ‡†¨ÌÈÓ¯Â‚†∫˙ÂÈËÂÈ·†˙Â˘ÈÏÙ††0††‰È‚ÂÏÂ˜‡·†˙ÂÈ‚ÂÒ



ÆÌÈÁÓˆ‰†˙È·¯Ó†Ï˘†ÌÈ˘¯Â˘‰†ÌÚ

˙Â¯·Ú‰†‰ÓÎÏ†˙ÂÈÏÈÏ˘†˙ÂÎÏ˘‰† ÂÈ‰† ¨ÌÈ˜¯Á‰†·¯˜·� 0

bumblebee,©†ÒÂ·ÓÂ·‰†È¯Â·„†Ï˘†ÂÊ†¨Ï˘ÓÏ†¨ÂÓÎ†˙ÂÂÂÎÓ
ÌÈ˘ÏÂÙ‰†ÌÈ˜¯Á‰†·Â¯†¨˙‡Ê†ÌÚ†Æ„ÏÈÊ≠ÂÈ·†®Bombus sp.

Æ‚‚Â˘·†‰‡¯Î†Â¯·ÚÂ‰

Ï˘†ÂÏ‡Ï†ÔÈÈÙÂ‡·†˙ÂÓÂ„†ÌÈÈÓÈ†˙ÂÈÏÂÁ†È¯ÒÁ†Ï˘†˙Â¯·Ú‰�0

ÔÈÓ†¨Ï˘ÓÏ†¨ÂÓÎ†‰ÏÈÁ˙†‰ÂÂÎ·†Â¯·ÚÂ‰†ÌÈËÚÓ†ÌÈÈÓ†ÆÌÈ˜¯Á
Pacific oyster, Crassostrea©†Ë˜˘‰†ÒÂÈÈ˜Â‡‰Ó†‰Ù„ˆ†Ï˘
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‰¯Â‡ÎÏÂ†ÌÈ¯ÂÙÒ†ÔÈÈ„Ú†Ì‰†¯˘‡Î†¨ÌÈÈ„È˙Ú‰†ÌÈ˘ÏÂÙ‰†ÂÈ‰È†ÈÓ

Æ‰ËÈÏ˘Ï†ÌÈ˙È

‰È‰˘‰†·Ï˘†˙ÂÏÚ·†Ô‰†˙Â˘ÈÏÙ‰†˙È·¯Ó†Ì‡†¯Â¯·†‡Ï†ÔÈÈ„Ú
‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡‰†Ï˘†ÏÂ„È‚†·ˆ˜·†‰È‰˘‰† Æ˘Á¯˙Ó†‡Â‰†ÚÂ„ÓÂ
˙ÂÓ¯‚† ÈÏ‡ÈˆËÂÙ†˘ÏÂÙ†Ï˘†‰ˆÂÙ˙‰†ÌÂÁ˙†˙ÂË˘Ù˙‰Â
∫ÂÈ„ÁÈ†Â‡†„¯Ù·†ÌÈÏÚÂÙ˘†ÌÈ„Á‡†ÌÈÓ¯Â‚Â†˙ÂÁÂÎ†È„È†ÏÚ†‰‡¯Î

˙ÂÓ„˜˙Ó†˙Â˘ÈÏÙ†ÏÏÎ†Í¯„·†.�0מספר�המהגרים�ופיזורם

¨ÌÈ·¯†‰¯È‚‰†È¯˙‡·†˙Â˘Á¯˙Ó†Ô‰†¯˘‡Î†¯˙ÂÈ·†¯È‰Ó†ÔÙÂ‡·

ÆÏÂ„‚†„Á‡†‰¯È‚‰†¯˙‡Ï†‰‡ÂÂ˘‰·†ÌÈ¯ÊÂÙÓÂ†ÌÈË˜

‰ÏÂÎÈ†¨ÌÈ˙ÚÏ†.�0מגבלות�בזיהוי�של�קצב�גידול�האוכלוסייה

˙ÂÈÒÂÏÎÂ‡†˙Â‰ÊÏ†˙ÏÂÎÈ‰†¯ÒÂÁ†Ï˘·†˜¯†‰È‰˘‰†˙Â‡¯È‰Ï
Æ˘„Á‰†‰ˆÂÙ˙‰†ÌÂÁ˙·†¨˙ÂÏ„‚†˙‡Ê†ÌÚ†Í‡†¨˙Â„„Â·ÓÂ†˙ÂË˜

�חדשים �גנטיים �טיפוסים �שיוצרת �טבעית בררה � 0

Û˜˘È†‰È‰˘‰†·Ï˘†.המותאמים�לתחום�התפוצה�החדש
¨ÌÈ˘„Á‰†ÌÈÓ‡˙ÂÓ‰†ÌÈÙÈËÂ‚‰†˙ÚÙÂ‰Ï†„Ú†ÔÓÊ‰†˙ÙÂ˜˙†˙‡

Æ‰Ê†¯·Ò‰Ï†‰ÁÎÂ‰†ÔÈÈ„Ú†˙˘¯„†ÈÎ†Û‡

ÔÓÊ‰†˙‡†Û˜˘Ï†ËÂ˘Ù†‰ÏÂÎÈ†‰È‰˘‰‰†.�0שינוי�בית�הגידול

ÏÂ„È‚‰†˙È·†Ï˘†¯˙ÂÈ†¯ÁÂ‡Ó†ÈÂÈ˘†ÔÈ·Ï†ÌÈ¯‚‰Ó‰†˙ÒÈÎ†ÔÈ·˘
¯˘Ù‡Ó‰† ¨®‰È‚ÂÏÂ¯„È‰Â†‰ÈÈÚ¯† ¨˙ÂÙ¯˘†¯Ë˘Ó† ¨‰Ó‚Â„Ï©

Æ‚˘‚˘ÏÂ†˙Â·¯˙‰Ï†Ì‰È‡ˆ‡ˆÏ

‰ÓˆÚ‰Â†ÈÂ˙ÈÚ‰†¨¯„Ò‰†.�0אקראיות�של�כוחות�סביבתיים

Ï·‡† ¨‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡†ÏÎÏ†ÌÈÈËÈ¯˜†Ì‰†ÌÈÈ˙·È·Ò†ÌÈÓÂÈ‡†Ï˘
˙Â¯ÂÓÁ†‰Â·‚†‰˙ÂÓ˙†·ˆ˜†Ï˘†˙ÂÙÂˆ¯†˙ÂÙÂ˜˙†Ï˘†˙ÂÎÏ˘‰‰
ÌÈ¯‚‰Ó†˙ÈÈÒÂÏÎÂ‡†Ï˘†‰Ï¯Â‚†¨ÔÎÏ†Æ˙ÂË˜†˙ÂÈÒÂÏÎÂ‡·†„ÁÂÈÓ·
Ï˘†ÛÂ¯Èˆ·†‰·¯†‰„ÈÓ·†ÈÂÏ˙†≠†„ÁÎÈ‰Ï†Â‡†„Â¯˘Ï†≠†‰Ë˜
ÌÈ˘‰†Ì‡‰†¨¯ÓÂÏÎ†∫˙Â¯Â„‰Â†ÔÓÊ‰†Í¯Â‡Ï†˙ÂÁÂÎ‰†ÔÂÂ‚Ó
ª˙Â˘˜†Â‡†˙Â¯ÈÙ˘†Ô‰†˘„Á‰†‰ˆÂÙ˙‰†ÌÂÁ˙·†˙ÂÂ˘‡¯‰
ÔÎÂ†ÔÂÈ¯Ù‰†ÏÈ‚·†ÌÈË¯Ù†ÏÒÁÏ†ÌÈ¯·ÂÁ†ÌÈÈ˙·È·Ò†˙ÂÁÂÎ†Ì‡‰

øÌ‰È‡ˆ‡ˆ†˙‡

˙ÂÏ˘ÎÓ†ÏÚ†˙Â¯·‚˙Ó†ÌÈ¯‚‰Ó‰†˙ÂÈÒÂÏÎÂ‡Ó†˜ÏÁ†ÈÎ†¯Â¯·
ÌÈÚÂ¯È‡Ó†‰‡ˆÂ˙Î†‰„ÁÎ‰†ÂÓÓ˘†¨ÛÒ†Ï„Â‚Ï†˙ÂÏ„‚Â†ÂÏ‡
‰·¯ÓÏ†Æ‰¯È·Ò†È˙Ï·†˙ÈÈ‰†ÌÈÈ˙·È·Ò†Â‡†ÌÈÈÙ¯‚ÂÓ„†¨ÌÈÈ‡¯˜‡

µ

˙ÂË˘Ù˙‰†¨·Â¯Ï†ÆÌÈÈÓÂ˜Ó†˙Â¯ÚÈÂ†·˘Ú†È¯ÂÊ‡†ÔÂ·˘Á†ÏÚ†Ì‰Ï˘† È̇ÓÏÂÚ‰†‰ˆÂÙ˙‰†˙‡†„Â‡Ó†Â·ÈÁ¯‰†ÌÈ·¯†ÌÈ˘ÏÂÙ†ÌÈ·˘Ú†∫¥†¯ÂÈ‡

‰ˆÂÙÈÊ†Ï˘†ÔÈÓ†¨È‡ÂÂ‰†È‡·†Æ˙Â È̇Â·Ó†˙ÂÈÁ†È„È†ÏÚ†‰ÈÈÚ¯·Â†˙Â˘Â†˙Â¯ÊÂÁ†˙ÂÙ¯˘·†ÔÎ†ÂÓÎÂ†Ì„‡‰†È„È†ÏÚ†Ú˜¯˜‰†‡Â¯È··†‰ÚÈÈ˙Ò‰†ÂÊ

¨Metrosideros polymorpha©†ÈÏÈÊ¯·‰†ıÚ†Ï˘†ÈÓÂ˜Ó‰†˘¯ÂÁ‰†˙‡†ÛÈÏÁ‰†‰˜È¯Ù‡†ÔÂÙˆÓ†®fountain grass, Pennisetum setaceum©

˙ÂÁÙ†‰·¯‰†ÌÈÓ‡˙ÂÓ†ÌÈÈÓÂ˜Ó‰†ÌÈÁÓˆ‰†¨Â˙ÓÂÚÏ†ª‰Ù¯˘†¯Á‡Ï†˙Â¯È‰Ó·†˘„ÁÓ†Ë·Â†‰Ê†·˘Ú†Æ®‰ÂÓ˙‰†Ú˜¯·†ÌÈ„„Â·‰†ÌÈˆÚ‰

ÆÂÏÏ‰†ÌÈ¯ÂÊ‡‰Ó†ÌÈÓÏÚ†¯·„†Ï˘†ÂÙÂÒ·Â†˙ÂÙÈ¯˘‰†ÌÚ†˙Â„„ÂÓ˙‰Ï
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‰¯˜·Â†˙ÂÈÓÏÂÚ†˙ÂÚÙ˘‰†¨‰È‚ÂÏÂÈÓ„ÈÙ‡†¨ÌÈÓ¯Â‚†∫˙ÂÈËÂÈ·†˙Â˘ÈÏÙ††0††‰È‚ÂÏÂ˜‡·†˙ÂÈ‚ÂÒ
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ÁÂÙÈËÂ†„Â·ÈÚ†È„È†ÏÚ†Ì„‡‰†È·†¨˙ÂÈËÂÈ·†˙Â˘ÈÏÙ†È·‚Ï†‰ÈÂ¯È‡‰
ÂÚÈ‚È†ÌÈ¯‚‰Ó˘†˙Â¯È·Ò‰†˙‡†˙Â·¯†ÌÈÓÚÙ†ÌÈ¯È·‚Ó†¨È‡Ï˜Á
ÏÚ†˙Â‚Ó˘†˙ÂÏÂÚÙ†ÏÏÂÎ†‰Ê†È‡Ï˜Á†„Â·ÈÚ†ÆÂÒÒ·˙ÈÂ†‰Ê†ÛÒÏ
¨˙¯Âˆ·†˙Ó‚Â„†ÌÈÈ˙·È·Ò†ÌÈÓÂÈ‡Ó†˙ÂÚÈ‚ÙÂ†˙ÂË˜†˙ÂÈÒÂÏÎÂ‡
Í˘Ó˙Ó†ıÓ‡Ó·†ÆÌÈ¯Á˙ÓÂ†·˘Ú†ÈÏÎÂ‡†¨ÌÈÏÈÙË†¨¯ÂÙÎ†¨‰Ùˆ‰
Ï„Â‚Ï†ÁÂÓˆÏ†ÌÈÏÂÎÈ†ÌÈ¯„ÚÂ†ÌÈÏÂ„È‚†¨Ì„‡‰†Ï˘†ÔÓÊ†Í¯Â‡Ï
‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡‰†¨‰˘ÚÓÏ†Æ‰„ÁÎ‰†˙ÎÒ·†ÔÂ˙†ÂÈ‡˘†‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡
ÍÈ˘Ó‰Ï†È„Î†Ì„‡‰†Ï˘†ÏÂÙÈËÏ†¯˙ÂÈ†‰˜Â˜Ê†‰È‡†‰Ê†·Ï˘·
ÍÂÙ‰Ï†‰ÏÂÎÈÂ†‰ÓÏ˜‡˙‰†‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡‰†ÂÊ†‰„Â˜·†ÆÌÈÈ˜˙‰Ï
˙Â¯È„˙‰Â†Û˜È‰‰†˙¯·‚‰Ï†ÌÈÏÚÂÙ†Ì„‡†È·†‰Ê†ÔÙÂ‡·†Æ˙˘ÏÂÙÏ
˙ÂÎÊ·†Ô‰Â†ÌÈÏÈÚÈ†‰ˆÙ‰†ÈÓ¯Â‚†Ì˙ÂÈ‰†È„È†ÏÚ†Ô‰†¨˙Â˘ÈÏÙ†Ï˘
ÌÈÈÓÏ†ÌÚÈÈÒ·†¨ÌÈ¯‚‰Ó‰†˙ÂÈÒÂÏÎÂ‡†ÏÚ†ÌÈ‚Ó†Ì‰˘†‰„·ÂÚ‰
Ï˘†ÌÎ¯„·†ÌÈ„ÓÂÚ‰†ÌÈÏÂ˘ÎÓ†ÏÚ†¯Â·‚Ï†ÌÈÙ„ÚÂÓ†ÌÈ¯Ê

Æ˘„Á†‰ˆÂÙ˙†ÌÂÁ˙·†ÌÈ¯‚‰Ó‰Ó†˙È·¯Ó

˙Â¯˘Ú†Â‡†˙Â„„Â·†ÌÈ˘†È¯Á‡†Ì‡†ÔÈ·†¨˙ÓÈÂÒÓ†ÔÓÊ†˙„Â˜·
·Ï˘Ï†Ì„˜˙‰Ï†˙ÂÏÂÎÈ†ÌÈÈ„È˙Ú†ÌÈ˘ÏÂÙ†Ï˘†˙ÂÈÒÂÏÎÂ‡†¨ÌÈ˘
˙ÈÁ·Ó†Ô‰Â†¯ÙÒÓ‰†˙ÈÁ·Ó†Ô‰†¨˙ˆ‡ÂÓÂ†‰¯È‰Ó†‰ÁÈÓˆ†Ï˘
ÏÏÎ†Í¯„·†˙˘Á¯˙Ó†ÂÊ†˙Âˆ¯Ù˙‰†Æ®≤†¯ÂÈ‡©†·Á¯Ó·†¯ÂÊÈÙ‰
Â¯·Ú˘†˙Â˘ÈÏÙ†ÏÚ†ÔÂ˘‡¯†¯Â˜ÓÓ†ÌÈ·¯†ÌÈÁÂÂÈ„†Ì˘ÈÂ†¨˙Â¯È‰Ó·
‰˘ÈÏÙ‰†¨ÛÂÒ·Ï†ÆÔ˙Â‡†¯ÂˆÚÏ†ÌÈÂÂÎÓ†ÌÈˆÓ‡Ó†˙Â¯ÓÏ†¨‰Ê†·Ï˘
‰ˆÂÙ˙‰†ÌÂÁ˙·†ÌÈÈÙ¯‚Â‡‚‰Â†ÌÈÈ˙·È·Ò‰†‰È˙ÂÏÂ·‚Ï†‰ÚÈ‚Ó
ÆË˘Ù˙‰Ï†‡Ï†Í‡†¨ÌÈÈ˜˙‰Ï†˙ÂÎÈ˘ÓÓ†˙ÂÈÒÂÏÎÂ‡‰Â†¨˘„Á‰

ÌÈÈ„È˙Ú†ÌÈ˘ÏÂÙ†ÈÂ‰ÈÊ
˙ÂÚÈ‚Ù†˙Â¯·ÁÂ

Ì‰Ï˘†ÌÈÈÂÙˆ‰†‰˘ÈÏÙ‰†È¯˙‡†ÈÂÊÈÁÂ†ÌÈÈ„È˙Ú†ÌÈ˘ÏÂÙ†ÈÂ‰ÈÊ
Ë·Ó‰†˙„Â˜Ó†Æ„Á‡Î†˙È˘ÚÓÂ†˙ÈÚ„Ó†‰ÈÁ·Ó†ÌÈ·Â˘Á
Â˙Â‡†„ÓÏ˙†ÌÈ˘ÏÂÙ†˘‡¯Ó†˙Â‰ÊÏ†˙ÏÂÎÈ‰†ÁÂ˙ÈÙ†¨˙ÈÚ„Ó‰
ÔÙÂ‡‰†ÏÚÂ†ÌÂÈ˜‰†˙ÂÈ‚Ë¯ËÒ‡†˙ÂÁ˙Ù˙‰†ÈÈÈÙ‡Ó†ÏÚ†˙Â·¯
ÏÎÂÈ†‰Ê†ÍÈÏ‰˙†¨ÌÈÈ˘ÚÓ†ÌÈÁÂÓ·†Æ˙Â·†˙ÂÈËÂÈ·†˙Â¯·Á†Â·
Æ˙ÂÈ„È˙Ú†̇ Â˘ÈÏÙ†̇ ÚÈÓÏ†̄ ˙ÂÈ·†ÌÈÏÈÚÈ‰†ÌÈÚˆÓ‡‰†̇ ‡†ÛÂ˘ÁÏ
ÌÈ˘ÏÂÙ†Ï˘†ÌÈÈÈÙ‡Ó‰†ÏÚ†˙ÂÏÏÎ‰‰†Â‡†˙Â¯Ú˘‰‰†ÏÎ†¨ÌÂÈÎ
˙Â·ÈÒÏ†Â‡†˙ÂÂÎ˙Ï†˙ÂÒÁÈÈ˙Ó†˙ÂÚÈ‚Ù†˙Â¯·Á†ÏÚÂ†ÌÈÁÈÏˆÓ
˙ÂÏÏÎ‰‰†Ï˘†‰Î¯Ú‰†Æ˙Â¯·Á‰†Â‡†ÌÈÈÓ‰†Ï˘†ÔÙÂ„†˙Â‡ˆÂÈ
Ï˘†„·ÚÈ„·†ÁÂ˙È†ÏÚ†˙ÂÎÓ˙ÒÓ†Ô‰˘†ÈÙÓ†¨‰˘˜†ÂÏ‡‰
·˜ÚÓ†Â˘Ú†‡Ï†¨‰‡¯‰†ÈÙÎ†ÆÌÈÈÂÒÈ†ÏÚ†ÌÂ˜Ó·†˙ÂÈÙˆ˙
‰ÓÎ†ËÚÓÏ©†‰˙ÏÈÁ˙†Ú‚¯Ó†‰˘ÈÏÙ†Û‡†Ï˘†˙ÂÓÈÎÂ†„ÂÓˆ
Ï˘†ÈÂÊÈÁ†˙ÂÏÂÎÈ†¨ÔÎ†ÏÚ†¯˙È†Æ®Ì„‡‰†Ï˘†ÌÈÏÈÙË†Ï˘†˙Â˘ÈÏÙ
·Î¯ÂÓ†ÔÙÂ‡·†˙Â¯Â˘˜†˙ÂÚÈ‚Ù†˙Â¯·Á†Ï˘Â†ÌÈÈ„È˙Ú†ÌÈ˘ÏÂÙ
˙‡†¯˘Ù‡˙†‰¯·Á†Ì‡‰†˙Ú„Ï†ÌÈÏÂÎÈ†ÂÁ‡†„ˆÈÎ†ÆÂÊ·†ÂÊ
‡Â‰†˘ÏÂÙ‰˘†ÈÙÓ†Â‡†¨‰ÚÈ‚Ù†‰ÓˆÚ†‡È‰˘†ÌÂ˘Ó†¨‰˘ÈÏÙ‰
ÌÂÈÎ†ÌÈÓÈÈ˜†Ô‰·˘†˙Â¯·ÁÏ†Ì‡‰†øÔÙÂ„†˙Â‡ˆÂÈ†˙ÂÂÎ˙†ÏÚ·
„Ú†Ô‰ÈÏ‡†ÂÚÈ‚‰†Ì‡‰†Â‡†¨˙ÈÓÈÙ†˙Â„ÈÓÚ†˘È†ÌÈËÚÓ†ÌÈ˘ÏÂÙ

øÌÈ˘ÏÁ†ÌÈ¯‚‰Ó†˜¯†ÌÂÈ‰

ÌÈ˘ÏÂÙ†Ï˘†˙ÂÂÎ˙

ÚÂ„Ó†∫‰Ï‡˘Ï†¯·Ò‰†‰ÎÂ¯‡†‰ÙÂ˜˙†¯·Î†ÌÈ˘ÙÁÓ†ÌÈ‚ÂÏÂÈ·
ÔÈÈÚÓ†øÌÈ˘ÏÂÙÏ†ÌÈÎÙÂ‰†ÌÈÓÏ˜‡˙Ó˘†ÌÈËÚÓ†‰Î†ÌÈÈÓ
¨ÈÂˆÓ†¯ÈÊ¯Ê†¨ÌÈÓ‰†ÔÂËÈ˜È†¨Ï˘ÓÏ©†ÌÈÓÈÂÒÓ†ÌÈÈÓ†ÈÎ†¨ÔÈÈˆÏ
ÌÈ¯˙‡†‰ÓÎÏ† Â˘ÏÙ†®¯·†ÏÚÂ˘†˙ÏÂ·È˘† ¨‰ËÏ† ¨˙Â„ÏÂÁ

˙Â‡¯Ï†¯˘Ù‡Â†¨ı¯‡‰†¯Â„Î†È·‚†ÏÚ†‰ÊÓ†‰Ê†„Â‡Ó†ÌÈ˜ÁÂ¯Ó‰
ÂËÂÏ†˙Â¯Á˙·†˙¯ÊÂÁ†‰ÈÈÎÊÏ†˙È‚ÂÏÂ˜‡‰†‰ÏÈ·˜Ó‰†˙‡†ÍÎ·
‰Ï‡˘‰†˙‡†˙Â¯¯ÂÚÓ†ÂÏ‡†˙ÂÚÙÂ˙†ÆÌÈÎÂÓ†‰ÈÈÎÊ†ÈÈÂÎÈÒ†˙ÏÚ·
ÌÈ¯Á‡†ÌÈÁÈÏˆÓ†ÌÈ˘ÏÂÙ†ÌÈÈÓÂ†ÂÏ‡†ÌÈÈÓ†Ì‡‰†∫˙˘˜·˙Ó‰
˙‡†È˙ÂÚÓ˘Ó†ÔÙÂ‡·†˙ÂÏÈ„‚Ó‰†˙ÂÙ˙Â˘Ó†˙ÂÂÎ˙†ÌÈ˜ÏÂÁ

ø˘„Á‰†‰ˆÂÙ˙‰†ÌÂÁ˙·†‚˘‚˘Ï†Ì‰ÈÈÂÎÈÒ

˙ÂÙ˙Â˘Ó†˙ÂÂÎ˙†Ï˘†‰ÓÈ˘¯†·ÈÎ¯‰Ï†ÌÈ·¯†˙ÂÂÈÒÈ†Â˘Ú
∫‰¯Â¯·†ÂÏ‡†ÌÈˆÓ‡Ó†È¯ÂÁ‡Ó†‰ÂÂ˜˙‰†ÆÌÈÁÈÏˆÓ†ÌÈ˘ÏÂÙÏ
¨‰Ó‚Â„Ï†¨¯˘‡†ÌÈÈÈÙ‡Ó†Ï˘†‰·Á¯†‰ÓÈ˘¯†˙Â‰ÊÏ†ÏÎÂ†Ì‡
˙ÂÙÂÚ†Â‡†ÌÈ˘ÏÂÙ†ÌÈÈÓÈÓ†ÌÈÈ¯ÏÂ˜Ò‡Â†ÌÈÁÓˆ†¨ÌÈ˘ÏÂÙ†ÌÈ˜¯Á
Ì˙Â‰Ê†˙‡†˙ÂÊÁÏ†ÈÏÂ‡†ÏÎÂ†¨‰ˆÂ·˜Î†„ÁÈ†ÌÈ˜ÏÂÁ†ÌÈ˘ÏÂÙ
˜ÏÁÏ† ÆÂÏ‡†˙ÂÈÓÂÂÒ˜Ë†˙ÂˆÂ·˜Ó†ÌÈÈ„È˙Ú†ÌÈ˘ÏÂÙ†Ï˘
¯˘Ù‡†‰Î†„Ú†Í‡†¨˙ÂÙ˙Â˘Ó†˙ÂÂÎ˙†˘È†ÔÎ‡†ÌÈ˘ÏÂÙ‰Ó
ÌÈÈÓ†Ï˘†‰Ë˜†‰ˆÂ·˜†ÏÚ†ÏÏÎ†Í¯„·†ÂÏ‡Î†˙ÂÓÈ˘¯†Ì˘ÈÈÏ

ÆÏÏÎ‰Ó†ÌÈ‡ˆÂÈ‰†ÌÈ·¯†Ì˘ÈÂ

ÔÙÂ‡·†ÌÈ„Â˘Á†¨‚ÂÒ†Â˙Â‡Ó†ÌÈÈÓ†„ÁÂÈÓ·†¨ÌÈ˘ÏÂÙ†Ï˘†ÌÈ·Â¯˜
ÌÈ˘ÏÂÙ‰†ÌÈÁÓˆ‰Ó†ÌÈ·¯†ÆÌÈÈÏ‡ÈˆËÂÙ†ÌÈ˘ÏÂÙÎ†ÂÈÏ‡Ó†Ô·ÂÓ
∫˙ÂÁÙ˘Ó†Ï˘†˙ÈÒÁÈ†ÔË˜†¯ÙÒÓÏ†ÌÈÎÈÈ˙˘Ó†¯˙ÂÈ·†ÌÈÁÈÏˆÓ‰
∫ÌÈ‚ÂÒ†ËÚÓÏÂ†¨®poaceae©†ÌÈÈ‚„†¨®asteracea©†ÌÈ·Î¯ÂÓ
ÔÈ·Ó†Æ®Cyperus©†‡ÓÂ‚Â†®Mimosa©†‰ÊÂÓÈÓ†¨®Acacia©†‰ËÈ˘
®Corvidae©†ÌÈÈ·¯ÂÚ‰Â†®Sturnidae©†ÌÈÈ¯ÈÊ¯Ê‰†̇ ÂÁÙ˘Ó·†̈˙ÂÙÂÚ‰
ÏÚ†ÂÓÏ˜‡˙‰˘†ÌÈÈÓ†˙ÂÁÙÏ†Â‡†¨ÌÈ˘ÏÂÙ†ÌÈÈÓ†‰ÓÎ†˘È
˘È†ÌÈÈËÂÈ·‰†ÌÈ˘ÏÂÙ‰†˙È·¯ÓÏ†Ï·‡†ÆÌÈ·Á¯†ÌÈÁË˘†ÈÙ
˙ÂÈ·ÈÒ¯‚‡‰†˙„ÈÓ·†Ì‰Ï†ÌÈÓÂ„‰†ÌÈ·Â¯˜†¨ÏÏÎ·†Ì‡†¨ËÚÓ
Æ®Eichhorina†‚ÂÒ‰Ó†„ÈÁÈ‰†˘ÏÂÙ‰†‡Â‰†ÌÈÓ‰†ÔÂËÈ˜È†¨‰Ó‚Â„Ï©
˙ÂÈÂÓ„Ê‰†¯ÒÂÁ†Ï˘†ÛÂ˜È˘†ËÂ˘Ù†˙ÂÈ‰Ï†‰ÏÂÎÈ†ÂÊ†‰„·ÂÚ
˙ÂÈÂ„Ú‰†Ï·‡† Æ˘ÂÏÙÏ†˙ÏÂÎÈ†¯ÒÂÁ†¯˘‡Ó†¯˙ÂÈ†‰¯È‚‰Ï
®ÈÓÂÂÒ˜Ë©†ÍÂÈ˘†ÈÙ†ÏÚ†‰Ó˘‡‰†∫˙¯Á‡†˙ÂÚÈˆÓ†˙ÂÈ˙·ÈÒ‰
Æ‰˘ÈÏÙ†Ï˘†Ï‡ÈˆËÂÙ†˙ÂÊÁÏ†‰˙ÏÂÎÈ·†˙˜ÈÂ„Ó†È˙Ï·Î†‰ÁÎÂ‰

‰˘ÈÏÙÏ†‰¯·Á†˙ÂÚÈ‚Ù

˙ÈÒÁÈ‰†˙ÂÚÈ‚Ù‰†˙‡†˙ÂÊÁÏ†˙ÂÂÈÒÈ‰†¨ÏÈÚÏ†¯Ó‡˘†ÈÙÎ
¯‡Â˙Ó˘†ÈÙÎ†¨˙ÂÏÏÎ‰Ï†Ì‰†Ì‚†Â‡È·‰†˙Â˘ÈÏÙÏ†˙Â¯·Á†Ï˘

∫ÔÏ‰Ï

ÌÈÈÈ˜Â‡†ÌÈÈ‡†Ï˘†ÂÏ‡†ÔÂ‚Î†˙ÂÓÈÂÒÓ†˙Â¯·Á†Æ�0נישות�פנויות

ÌÈ˙ÚÏ†ÈÎ†Û‡†¨˙Â˘ÈÏÙÏ†„ÁÂÈÓ·†˙Â˘È‚¯†˙Â‡¯†ÌÈÈÙÂ¯Ë
‰ÈÂÙ‰†‰˘È‰†˙¯Ú˘‰†Æ˙ÂÈÚÓ˘Ó≠„Á†ÔÈ‡†ÍÎÏ†˙ÂÈÂ„Ú‰
˙ÂÏ„†Ô‰†ÌÈ¯Á‡†˙ÂÓÂ˜Ó†‰ÓÎ·Â†ÌÈÈ‡†ÏÚ†˙Â¯·Á†ÈÎ†¨‰ÚÈˆÓ
˙ÂÏ‚Ï†˙ÂÏÂÎÈ†ÔÈ‡†ÔÎÏÂ†¨ÌÈÈÓÂ˜Ó‰†ÌÈÈÓ‰†¯ÙÒÓ·†˙ÈÒÁÈ
ÌÈ˘ÏÂÙ†¨ÍÎÏ†„Â‚È·†ÆÌÈ˘„Á†ÌÈ¯‚‰Ó†ÈÙ·†¢˙È‚ÂÏÂÈ·†˙Â„ÈÓÚ¢
ÌÈÓÊÈ‚¯Â‡‰†ÔÈ·†‡ÂˆÓÏ†ÂÏÎÂÈ†‡Ï†¨ÌÈÈ‡Ï†ÂÚÈ‚È˘†ÌÈ·¯†ÌÈÈ„È˙Ú
ÌÈ¯Á‡†ÌÈÈÓ†Â‡†ÌÈÈËÂÈ·ÓÈÒ†ÌÈÈÓ†¨ÌÈ˜È·‡Ó†ÌÈÈÓÂ˜Ó‰
˙Â¯·ÁÏ†˙Â˜‰Ï†ÈÂ˘Ú˘†Ì¯Â‚†¨ÔÈÏÓÂ‚†ÈÒÁÈÏ†Ì‰Ï†ÌÈˆÂÁ‰
Ï˘†Ô˙Â‡ˆÓÈ‰†˙ÁÎÂ‰†Æ‰˘ÈÏÙÏ†˙Â„ÈÓÚ†Ï˘†¯Á‡†ÔÙ†ÌÈÈ‡·

Æ˙È˙ÈÈÚ·†‰¯˜Ó†ÏÎ·†‡È‰†Â‰˘ÏÎ†ÌÂ˜Ó·†˙ÂÈÂÙ†˙Â˘È

ÌÈÚÈ‚Ó†ÌÈ·¯†ÌÈ¯‚‰Ó†Æהתחמקות�ממגבלות�ביוטיות� 0

Ï˘†˙¯Á‡†‰¯Âˆ·†Â‡†ÌÈˆÈ·Î†¨ÌÈ‚·Î†¨ÌÈÚ¯ÊÎ†˘„Á†ÌÂ˜ÓÏ
˙Ó‚Â„†¨ÈÚ·Ë†ÔÙÂ‡·†Ì˙Â‡†ÌÈÂÂÏÓ‰†ÌÈÈÓ‰†‡ÏÏ†¨ÌÂ„¯†·Ï˘
ÂÊ†¢˙Â˜ÓÁ˙‰¢†ÆÌÈÏÈÙË‰†Â‡†ÌÈÙ¯ÂË‰†¨Ì‰Ï˘†ÌÈ¯Á˙Ó‰
ÏÎ† ÆÌÈ¯‚‰ÓÏ†‰ÓˆÂÚ≠·¯† ÔÂ¯˙ÈÏ†˙Ó‚¯Â˙Ó†˙ÂÈ‰Ï†‰ÏÂÎÈ
ÌÈÓÈ†˙ÂÎÈ¯‡† ¨ÁÂÓÈˆ†∫ÔÂ‚Î† ¨ÌÂÈ˜‰†˙ÁÏˆ‰†Ï˘†ÌÈË·È‰‰

‰¯˜·Â†˙ÂÈÓÏÂÚ†˙ÂÚÙ˘‰†¨‰È‚ÂÏÂÈÓ„ÈÙ‡†¨ÌÈÓ¯Â‚†∫˙ÂÈËÂÈ·†˙Â˘ÈÏÙ††0††‰È‚ÂÏÂ˜‡·†˙ÂÈ‚ÂÒ



∑

˙Â¯È˘Ú†Ô‰†Ì‡†¨¯˙ÂÈ†¢˙Â·ÈˆÈ¢†˙Â¯·Á˘†¨ÂÏ˘†˙Ó„Â˜†‰¯Ú˘‰Ó
ª‰ÈÂÙ‰†‰˘È‰†˙¯Ú˘‰†Ï˘†‰Â˘†‰Ò¯‚†‡Â‰†‰Ê†ÔÂÈÚ¯†ÆÌÈÈÓ·
‰ÈÈ‰˙†ÏÂ„‚†ÌÈÈÓ†ÔÂÂ‚Ó†˙ÏÚ·†‰¯·Á·†ÈÎ†¯È·Ò†‡Ï†¨¯ÓÂÏÎ
Æ¯‚‰Ó†ÈÙÓ†‰ÁÏˆ‰·†Ô‰ÈÏÚ†Ô‚‰Ï†¯˘Ù‡≠È‡˘†˙ÂÈÂÙ†˙Â˘È
˙ÂÈ‰Ï†‰ÈÂ˘Ú†ÁÓÂˆ†˙˘ÈÏÙÏ†˙Â„ÈÓÚ† ¨˙‡Ê†ÌÚ† ¨‰˘·È·
¨„ÁÂÈÓ·†≠†ÁÓÂˆ‰†˙¯·Á†‰·Ó†ÌÚ†¯˙ÂÈ†‰˜ÊÁ†‰Ó‡˙‰·
È˘ÓÓ‰†¯ÙÒÓ‰†ÌÚ†¯˘‡Ó†≠†È˙·Î˘≠·¯†˙Â¯Óˆ†Â˜†Ï˘†ÌÂÈ˜
˙Â„ÈÓÚ†Â¯˙Â†˙Â·¯†¯ÚÈ†˙Â¯·Á†¨‰Ó‚Â„Ï†Æ‰¯·Á·†ÌÈÈÓ‰†Ï˘
Ì‚†ÆÚ‚Ù†‡ÏÏ†¯‡˘†˙Â¯Óˆ‰†Â˜˘†ÔÓÊ†ÏÎ†ÌÈÁÓˆ†˙˘ÈÏÙÏ

ÆÌÈ·¯†Ì‰†ÏÏÎ‰Ó†ÌÈ‡ˆÂÈ‰†¨Ô‡Î

ÌÈÁÓˆ‰†Â‡†¨Ì„‡†È·†Æ�0הפרעה�לפני�ההגירה�או�במהלכה

˙Â˘ÈÏÙ†„„ÂÚÏ†ÌÈÏÂÎÈ†¨ÌÈ˙ÈÈ·ÓÂ†ÌÈˆÈÙÓ†Ì‰˘†ÌÈÈÁ‰†ÈÏÚ·Â
Ì‡†Æ‰·È·Ò·†˙ÂÈÂˆÈ˜Â†˙ÂÈÓÂ‡˙Ù†˙ÂÚ¯Ù‰†˙¯ÈˆÈ†È„È†ÏÚ
ÌÓˆÚ†˙‡†ÌÈ‡˙‰Ï†Â‡†Ï‚˙Ò‰Ï†ÌÈÏÂÎÈ†ÌÈ‡†ÌÈÈÓÂ˜Ó†ÌÈÈÓ
ÏÈ·Â‰Ï†‰ÏÂÎÈ†ÌÈÓ‡˙ÂÓ†¯·Î˘†ÌÈ¯‚‰Ó†˙Ú‚‰† ¨‰·È·ÒÏ
È„È†ÏÚ†Ì¯‚È‰Ï†˙ÂÏÂÎÈ†ÂÏ‡Î†˙ÂÚ¯Ù‰†Æ˙Â˘ÈÏÙÏ†˙Â¯È‰Ó·
ÁË˘·†˜˘Ó†˙ÂÈÁ†˙ÈÈÚ¯Â†È‡Ï˜Á†˜˘ÓÓ†¨˙ÂÂÙËÈ˘†¨˙ÂÙ¯˘
˙ÂÓ¯Â†˙ÂÁÈÏÓ‰†ÈÂÈ˘†Â‡†ÌÈÁÏ†ÏÂ„È‚†È˙·†ÊÂ˜È†È„È†ÏÚ†Â‡
‰¯·‚‰†Â‡†˙Â˘„Á†˙ÂÚ¯Ù‰†ÆÌÈÓ‚‡·Â†ÌÈÏÁ·†‰Ê‰‰†È¯ÓÂÁ
„È˜Ù˙†Â‡ÏÈÓ†¨Ï˘ÓÏ†¨˙ÂÙ¯˘†ÂÓÎ†˙ÂÈÚ·Ë†˙ÂÚ¯Ù‰†Ï˘
∫ÔÂ‚Î†¨¯˙ÂÈ·†˙ÂÏÂ„‚‰†˙ÂÈËÂÈ·‰†˙Â˘ÈÏÙ‰Ó†˜ÏÁ·†È˙ÂÚÓ˘Ó
ÌÈÓÂˆÚ‰†ÌÈ‚ÊÂÓÓ‰†·˘Ú‰†È¯Â˘ÈÓ·†˙Â·Á¯‰†ÁÓÂˆ‰†˙Â˘ÈÏÙ
Ï˘†˙Â˘È‰†¨ÔÈÙÂÏÈÁÏ†Æ‰ÓÂ¯„·Â†‰˜È¯Ó‡†ÔÂÙˆ·†¨‰ÈÏ¯ËÒÂ‡·
¯˘Ù‡˘†ÈÙÎ†¨˙ÂÓÏ˜‡˙‰†ÚÂÓÏ†‰ÏÂÎÈ†˙ÂÈÚ·Ë†˙ÂÚ¯Ù‰
¨ÌÈ¯ÂÊ‡†Ï˘†˙ÂÏÂ·‚Ï†ÌÈÓÂÁ˙‰†ÌÈÈÓÂ˜Ó†‡Ï†ÌÈÈÓ·†˙Â‡¯Ï

ÈÓÂÁ˙·†ÌÈÈÓ† È·‚Ï†¯˙ÂÈ†ÌÈ‰Â·‚†˙ÂÈ‰Ï†ÌÈÏÂÎÈ†˙Â¯È˘ÎÂ
‰·¯˙ÓÂ†ÌÈÈ˜˙Ó†˘ÏÂÙ†¨ÂÊ†‰¯Ú˘‰†ÈÙ†ÏÚ†ÆÌÈ˘„Á†‰ˆÂÙ˙
ÈÙÓ†‡Ï‡†¨ÔÙÂ„†˙Â‡ˆÂÈ†˙ÂÂÎ˙†Í¯ÚÓ†ÏÚ·†‡Â‰˘†ÌÂ˘Ó†‡Ï
ÌÈÈÓ†‡ÏÏ†˘„Á†‰ˆÂÙ˙†ÌÂÁ˙Ï†ÚÈ‚‰†‡Â‰Â†¨ÂÏÊÓ†ÂÏ†¯È‡‰˘
ÈÏ¯ËÒÂ‡‰†ÌÂÒÂÙÂ‡‰†¨‰Ó‚Â„Ï†ÆÂÈÏÚ†ÌÈ˘˜Ó‰†Â‡†ÂÏ†ÌÈ˜ÈÊÓ‰
ÍÙ‰ (Australian brushtail possum, Trichosurus Vulpecola)

„ÏÈÊ≠ÂÈ·†Æ‰˘†±µ∞≠Î†ÈÙÏ†Ì˘Ï†Â˙‡·‰†Ê‡Ó†„ÏÈÊ≠ÂÈ·†˘ÏÂÙÏ
ÌÈËÈÊ¯Ù≠Â¯˜ÈÓ†ÂÏ†ÔÈ‡†¨‰ÒÁÓÂ†ÔÂÊÓ†ÏÚ†ÌÈ¯Á˙Ó†˙ÂÁÙ†ÂÏ†˘È
∑∂≠Ï†‰‡ÂÂ˘‰·†¨ÌÈËÈÊ¯Ù≠Â¯˜‡Ó†Ï˘†ÌÈÈÓ†±¥†˜¯Â†¨ÌÈÈÓÂ˜Ó
‰ÏÂÚ†„ÏÈÊ≠ÂÈ†˙Â¯ÚÈ·†ÂÏ˘†‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡‰†˙ÂÙÈÙˆ†Æ‰ÈÏ¯ËÒÂ‡·
‰ÚÙÂ˙‰Ó†ÚÓÈ‰Ï†ÔÈ‡˘†‰‡¯†Æ‰ÈÏ¯ËÒÂ‡·˘†ÂÊ†ÏÚ†‰¯˘Ú†ÈÙ
„ÁÂÈÓ·†¨ÌÈ˘„Á†ÌÈ·ÈÂ‡†ÂÓˆÚÏ†˘ÂÎ¯È†˙˘·È†È·‚†ÏÚ†˘ÏÂÙ˘
¯˙ÂÈ†·¯†¯ÙÒÓ†ÌÚ†Ú‚Ó·†‡·Â†Â˙ˆÂÙ˙†˙‡†·ÈÁ¯Ó†‡Â‰˘Î
˙ÂÈËÂÈ·†˙ÂÏ·‚ÓÓ†˙Â˜ÓÁ˙‰†Ï˘†ÔÂÈÚ¯‰†ÆÌÈÈÓÂ˜Ó†ÌÈÈÓ†Ï˘
˙ÁÏˆ‰†˙‡†‰¯È·ÒÓ‰†‰ÈÏ‡Ó†‰¯Â¯·Â†‰ËÂ˘Ù†‰¯Ú˘‰†‡Â‰
‰¯˜·†ÈÓ¯Â‚†¯Á‡†˘ÙÁÏ†ÚÈÓ†ÌÈ¯˜ÂÁÏ†˙˜ÙÒÓ†Ì‚Â†˘ÏÂÙ‰
ÆÈ¯Â˜Ó‰†Â˙ˆÂÙ˙†ÌÂÁ˙·†ÔÈÓ‰†Ï˘†ÌÈÈÚ·Ë‰†ÂÈ·ÈÂ‡†ÔÈ·†ÌÈÈ‚ÂÏÂÈ·

ÌÈÓ†ÌÈ˘ÏÂÙ‰†ÌÈÈÓ‰†·Â¯†‰¯ÂË¯ÙÓË†Ï˘†˙ÂÏ·‚Ó†ÏÏ‚·
±µ∞†ÏÚ†ÌÈÏÂÚ‰†ÌÈ˜ÓÂÚ·†ÌÈÈÂˆÓ†ÌÈ‡†ÔÂÎÈ˙‰†ÌÈÏ†ÛÂÒ
ÌÈ„Â„¯‰†ÌÈÓ·†ÌÈÈÂˆÓ†ÌÈÈÁ‰†ÈÏÚ·†ÈÈÓ†·Â¯˘†ÔÂÂÈÎ†Í‡†¨ÌÈ¯ËÓ
Æ·¯†ÌÈ˘ÏÂÙ‰†Ï˘†Ì˜Ê† ¨®ÌÈÈÚÏÒ†ÌÈÙÂ·†¯˜ÈÚ·Â©†¯˙ÂÈ

˙‡†ÔÂËÏ‡†ÒÏ¯ßˆ†ÚÈˆ‰†±πµ∏†˙˘·†Æ�0עושר�מינים�בחברה

‰Ó‡˙‰·†‰ÏÂÚ†˙Â˘ÈÏÙÏ†˙È‚ÂÏÂ˜‡†‰¯·Á†˙Â„ÈÓÚ˘†¨‰¯·Ò‰
‰Á˙Ù˙‰†ÂÊ†‰Úˆ‰†¨ÔÂËÏ‡†¯Â·Ú†Æ‰¯·Á·†ÌÈÈÓ‰†¯˘ÂÚÏ

ÆÌ‰Ï˘† È̇ÊÈÙ‰†‰·È·Ò‰†˙‡†Ì‚Â†˙ÂÈÚ·Ë†˙Â¯·Á‰†˙‡†Ì‚†¯ÎÈ†ÔÙÂ‡·†˙Â˘Ï†ÌÈÏÂÎÈ†ÌÈ˘ÏÂÙ†ÌÈÁÓˆ†ÔÎÂ†ÌÈ˘ÏÂÙ†ÌÈÈÁ†ÈÏÚ·†∫µ†¯ÂÈ‡

˙Â˘·†¨‰„˜†¨‰ÈËÂ˜Ò†‰·Â†Ï˘†ÈËÏË‡‰†ÒÂÈÈ˜Â‡‰†ÈÙÂÁÏ†‰¯„ÁÂ‰†®European periwinkle, Littorina littorea©† È̇ÙÂ¯È‡‰† È̇ÙÂÁ‰

Á¯ÊÓ≠ÌÂ¯„†Ï˘†ÌÈÙÂÁ‰†ÈÙÂ·†ÂËÏ˘˘†·˘Ú‰†˙ÂˆÈ·†ÔÂ·˘Á†ÏÚ†ÌÈÈÚÏÒ‰†ÌÈÙÂÁ‰†Û˜È‰†˙‡†‰ÏÈ„‚‰†‡È‰†Ê‡Ó†Æ≤∞≠‰†‰‡Ó‰†Ï˘†¥∞≠‰

Í¯Â‡Ï†ıÂ·‰Â†ÔÈË‰†˙‡†˙¯ˆÂÈ˘†ÌÈ‰† È̇ÈÁÓˆÓ†‰ÂÊÈ† È̇ÙÂÁ‰˘†‰„·ÂÚ‰†ÔÓ†‰‡ˆÂ˙Î†˘Á¯˙‰†‰Ê†ÈÂÈ˘†Æ È̇¯·‰†˙Âˆ¯‡†Á¯ÊÓ≠ÔÂÙˆÂ†‰„˜
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Æ˙ÂÙÂÎ˙†ÌÈ˙ÚÏ†˙Â˘Á¯˙Ó†˙ÂÙ¯˘†Ì‰·˘

„Â‡Ó†‰ÏÂÚ†˙Â˘ÈÏÙÏ†‰¯·Á‰†˙ÂÚÈ‚Ù†Ï˘† ÈÂÊÈÁ·† È˘Â˜‰
¨˙Â¯Á‡†ÌÈÏÈÓ·†Â‡†ª‰¯È‚‰‰†ÌˆÚÓ†˙Ú·Â‰†‰ÈÈË‰Ó†‰‡ˆÂ˙Î
ÈÒÁÈ‰†ÔÎ¯Ú†˙‡†È˙¯Â˜È·†ÔÙÂ‡·†ÔÂÁ·Ï†È¯˘Ù‡†È˙Ï·†ËÚÓÎ
¨˙Â¯È‰·≠È‡†˙Â¯ˆÂÈ‰†˙ÂÂ˘†˙ÂÈ‚ÂÒ†ÏÏ‚·†‰Ï‡†˙Â¯Ú˘‰†Ï˘
˙ÂÓ„Ê‰·†˙Â¯·Á† ÔÈ·†ÌÈÓÈÈ˜‰†ÌÈÓÂˆÚ‰†ÌÈÏ„·‰‰† ÂÓÎ
Ï·˜˙†‰¯·Á˘†˙Â¯È·Ò‰†ÆÌÈ¯‚‰ÓÏ†Û˘ÁÈ‰Ï†Ô‰Ï†‰˙ÈÈ‰˘
˙„Â˜†ÏÎÏ†Â‡†ÌÈ†ÏÓÏ†‰˙·¯˜Ó†¯˜ÈÚ·†˙ÚÙ˘ÂÓ†ÌÈ¯‚‰Ó
Ï˘†‰ˆÙ‰‰†ÔÙÂ‡ÓÂ†˙Â¯È‰ÓÓ†¨˙Â¯È„˙Ó†ÔÎÂ†¨˙¯Á‡†‰ÒÈÎ
¯ÁÒÓ‰†‰˘†≥∞∞≠Ó†¯˙ÂÈ†Í˘Ó·†¨‰Ó‚Â„Ï†ÆÌÓˆÚ†ÌÈ¯‚‰Ó‰
ÌÈÈÓÂ˜Ó†‡Ï†ÌÈÁÓˆ†ÈÈÓ†ÔÂÂÎÓ·Â†‚‚Â˘·†¯È·Ú‰†Á˙Ù˙‰Â†ÍÏ‰˘
¨ÚÈ˙ÙÓ†‡Ï†Æ˙È¯·‰†˙Âˆ¯‡†Á¯ÊÓ≠ÔÂÙˆÂ†‰˜È¯Ù‡†ÌÂ¯„†ÈÙÂÁÏ
˙ÓÂÚÏ†Æ„Â‡Ó†·¯†ÂÏ‡†ÌÈ¯ÂÊ‡·†ÌÏ˜‡˙‰˘†ÁÓÂˆ‰˘†¨ÔÎ†Ì‡
¯ÙÒÓ†˘È†¨Ë·ÈË†ÂÓÎ†¨ÌÈÓÈÂÒÓ†ÌÈÈ˙˘·È†ÌÈÙ†ÌÈ¯ÂÊ‡·†¨˙‡Ê
ÆÌÈ˘ÏÂÙ†¨ÏÏÎ·†Ì‡†¨ËÚÓÂ†¨ÂÓÏ˜‡˙‰˘†ÌÈÁÓˆ†Ï˘†ÌˆÓÂˆÓ
ÌÈ·ÈˆÓ†‰Ï‡†ÌÈ¯ÂÊ‡·†ÌÈÈÓÂ˜Ó‰†ÌÈÈÁ‰†ÈÏÚ·Â†ÁÓÂˆ‰†˙Â¯·Á
„Â„È·‰†Ï·‡†¨‰˘ÈÏÙÂ†ÌÂÏ˜‡†ÈÙ·†ÌÈÈ˙ÂÚÓ˘Ó†ÌÈÓÂÒÁÓ†ÈÏÂ‡

ÆÌÈ˘ÏÂÙ‰†¯„Ú‰†˙‡†¯È·Ò‰Ï†ÏÂÎÈ†ÂÓˆÚÏ˘Î

˙ÂÈ‚ÂÏÂÈ·†˙Â˘ÈÏÙ
ÌÈÈÏ·ÂÏ‚†ÌÈÈÂÈ˘†ÈÓ¯Â‚Î

·Á¯†ÈÂÈ˘Ï†¯·Î†ÂÓ¯‚†Ì„‡‰†˙ÂÏÈÚÙÓ†‰‡ˆÂ˙Î†˙Â˘ÈÏÙ
È„È†ÏÚ†¨ı¯‡‰†¯Â„Î†ÈÙ†ÏÚ†ÁÓÂˆ‰Â†ÈÁ‰†ÌÏÂÚ†Ï˘†ÌÈ„ÓÓ
˙ÂÚ¯Ù‰†˙¯ÈˆÈ†¨˙Â¯·Á·†ÌÈÈÓÂ˜Ó†ÌÈÈÓ†Ï˘†„Â˜Ù˙‰†ÈÂÈ˘
¨ÌÈÈÓ‰†ÚÙ˘·†ÌÈÈÂˆÈ˜†ÌÈÈÂÈ˘†˙ÓÈ¯‚Â†ÌÈÈÂÈˆÂÏÂ·‡†ÌÈÎÈÏ‰˙Ï
ÌÂÈ‡†ÌÈÂÂ‰Ó†ÂÏ‡†ÌÈÈÂÈ˘†ÆÌÈÈÓ‰Ó†˜ÏÁ†Ï˘†Ì˙„ÁÎ‰†ÏÏÂÎ
Â˙ÚÙ˘‰†˙ÓˆÚ·†È˘†‡Â‰˘†ÌÂÈ‡†¨ÈÓÏÂÚ‰†È‚ÂÏÂÈ·‰†ÔÂÂ‚Ó‰†ÏÚ

ÆÏÂ„È‚†È˙·†Ï˘†¯È˘È†Ò¯‰†È¯Á‡

ÏÚ†¨‰Ó‚Â„Ï†¨ÏÂ„È‚‰†˙È·†˙‡†ÌÈ˙ÚÏ†ÌÈÒ¯Â‰†ÌÈÈËÂÈ·†ÌÈ˘ÏÂÙ
Í¯Â‡ÏÂ†˙Â¯‰‰†ÈÎÙ˘·†ÛÁÒ‰†Ï˘†‰ÚÈ˜˘‰†·ˆ˜†ÈÂÈ˘†È„È
˙Â˘ÈÏÙ†·˜Ú†ÏÂ„È‚†È˙·†Ï˘†¯È˘È‰†Ô„·‡‰†Ï˘†Û˜È‰‰†ÆÌÈÙÂÁ‰
¨˙‡Ê†˙ÓÂÚÏ†¨ÌÂÈÎ†ÆÈ¯ÂÊ‡†¯˙ÂÈ‰†ÏÎÏ†Â‡†ÈÓÂ˜Ó†¯·Ú·†‰È‰
¨¯·Ú·†ÌÈÈ˜†‰È‰†‡Ï˘†·ˆ˜·†˙Â˘Á¯˙Ó†˙Â˘ÈÏÙ†¯˘‡Î
˙È‚ÂÏÂ˜‡‰†˙Î¯ÚÓ‰†ÈÎÈÏ‰˙†˙‡†ÈˆÂ·È˜†ÔÙÂ‡·†ÌÈ˘Ó†ÌÈ˘ÏÂÙ
¨˙Â˘ÈÏÙÓ†‰‡ˆÂ˙Î†Ï„‚‰†ÈÏÎÏÎ‰†¯ÈÁÓ‰†¨ÔÎ†ÏÚ†¯˙È†Æ˙ÈÓÏÂÚ‰
¨ÌÈ˘ÏÂÙ†ÆÌÈÈËÈÏÂÙ†Â‡†ÌÈÈÙ¯‚Â‡‚†˙ÂÏÂ·‚†È„È†ÏÚ†Ï·‚ÂÓ†ÂÈ‡
ÆÈÓÏÂÚ†ÈÂÈ˘†˙¯ÈˆÈ·†ÌÈÈÊÎ¯Ó†ÌÈÓ¯Â‚†Ì‰†¨‰„ÈÓ†˙Ó‡†ÏÎ·
ÁÂÂË†Ï˘†˙È˙ÈˆÓ˙†‰¯È˜Ò†ÌÈ‚ÈˆÓ†Â‡†‰Ê†ÍÓÒÓ†Í˘Ó‰·
˙ÂÓ¯‚‰†ÌÈÈ‚ÂÏÂ˜‡†ÌÈÎÈÏ‰˙Â†È‚ÂÏÂÈ·‰†ÔÂÂ‚Ó‰†ÏÚ†˙ÂÚÙ˘‰‰

ÆÌÈÈ‚ÂÏÂÈ·†ÌÈ˘ÏÂÙ†È„È†ÏÚ

‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡‰†˙Ó¯·†˙ÂÚÙ˘‰

ÚÈÙ˘‰Ï†˙ÂÏÂÎÈ†˙ÂÏÁÓ†ÌÈÓ¯Â‚‰†ÌÈÓÊÈ‚¯Â‡†Ï˘†˙Â˘ÈÏÙ
American©†È‡˜È¯Ó‡‰†ÔÂÓ¯Ú‰†ÆÌÈÈÓÂ˜Ó†ÌÈÈÓ†ÏÚ†¯ÂÓÁ†ÔÙÂ‡·
˙Â¯ÚÈ·†ËÈÏ˘‰†ÔÈÓ‰†¯·Ú·†‰È‰†®chestnut, Castanea dentata

¨ÌÈßˆ‡ÏÙ‡‰†È¯‰†˙ÂÏ‚¯ÓÏ†„ÁÂÈÓ·†¨˙È¯·‰†˙Âˆ¯‡†Á¯ÊÓ·†ÌÈ·¯
(blight fungus, Endothia paraasticia)†ÔÂ˘ÓÈÎ‰†˙ÈÈ¯ËÙ˘†„Ú
˜¯ÂÈ≠ÂÈ†¯ÈÚÏ†‰ÚÈ‚‰†(Asian chestnut)†È˙ÈÈÒ‡‰†ÔÂÓ¯Ú‰†Ï˘

˙Â¯˘Ú†‰ÓÎ†ÍÂ˙†Æ≤∞≠‰†‰‡Ó‰†˙ÏÈÁ˙·†ÌÈÏÈ˙˘†ÁÂÏ˘Ó·
˙Âˆ¯‡†Ï˘†ÈÁ¯ÊÓ‰†˘ÈÏ˘‰†ÏÎ·†Ë˘Ù˙‰†ÔÂ˘ÓÈÎ‰†ÌÈ˘
ÌÂÁ˙·†È‡˜È¯Ó‡‰†ÔÂÓ¯Ú‰†ÈˆÚ†ÏÎ†˙‡†ËÚÓÎ†ÏÒÈÁÂ†˙È¯·‰
˙ÈÈ¯ÏÓ†ÏÈÙË†˙‡†‡˘Â‰†˘Â˙È‰†ÆÌ‰Ï˘†È¯Â˜Ó‰†‰ˆÂÙ˙‰
ÏÈÙË‰†Æ±∏≤∂≠·†È‡ÂÂ‰†ÈÈ‡Ï†˙Ú„‰†ÁÒÈ‰·†¯·ÚÂ‰†˙ÂÙÂÚ‰
ÌÈÈ˙ÈÈÒ‡≠Â¯È‡†˙ÂÙÂÚ†Ï˘†ÚÙ˘†ÌÚ†„ÁÈ†ÔÎÓ†¯Á‡Ï†ÚÈ‚‰†ÂÓˆÚ
˙ÂÙÂÚ‰†˙ÈÈ¯ÏÓ˘† ÔÓÊ·† ÆÈ‡ÂÂ‰†˙ÂÏÙ˘·†ÌÂÈÎ†ÌÈËÏÂ˘‰
¯˘‡†¨ÌÈ˙ÈÈÒ‡≠Â¯È‡‰†ÌÈ˘ÏÂÙ‰†¨ÌÈÎÂÓ‰†ÌÈ¯ÂÊ‡·†‰ÏÏÂ˙˘‰
ÌÈ¯ÂÙÈˆ‰†˙‡†Â˜Á„†¨‰ÏÁÓÏ†˙Â„ÈÓÚ†ÈÏÚ·†Ì‰†˙ÓÈÂÒÓ†‰„ÈÓ·

ÆÏÈÙËÏ†„Â‡Ó†˙Â˘È‚¯‰†¨˙ÂÈ‡ÂÂ‰‰†˙ÂÈÓÂ˜Ó‰

ÌÈÈÓ†ÏÒÁÏ†Ô‰†Ì‚†˙ÂÏÂÎÈ†‰ÈÈÚ¯Â†ÌÈ˘ÏÂÙ†È„È†ÏÚ†‰ÙÈ¯Ë
‡Â‰†®Nile perch, Lates niloticus©†ÒÂÏÈ‰†˙ÎÈÒ†‚„†ÆÌÈÈÓÂ˜Ó
Â‡†¨¯·Î†ÏÒÈÁÂ†‰˜È¯Ù‡·†‰È¯ÂË˜ÈÂ†Ì‚‡Ï†ÒÎÂ‰˘†¨Û¯ÂË†‚„
µ∞∞≠≥∞∞†ÍÂ˙Ó†≤∞∞≠Ó†¯˙ÂÈ† ¨¯˙ÂÈ·†¯ÂÓÁ† ÔÙÂ‡·† ÔÎÒÓ
˙È·† ÈÏÂ˙Á† ÆÌÈÈÓÂ˜Ó‰†ÌÈË˜‰† ÔÂÓ‡‰† È‚„†Ï˘†ÌÈÈÓ‰
ÌÈÙ¯ÂËÏ†ÂÎÙ‰Â†ÌÏÂÚ·†ÌÂ˜Ó†ÏÎÏ†Â¯·ÚÂ‰†Â‡¯Ù˙‰˘†ÌÈÏÂ˙ÁÂ
È¯ÒÁ†Â‡†Ú˜¯˜†È˜Ó†˙ÂÙÂÚ†Ï˘Â†ÌÈË˜†ÌÈ˜ÂÈ†Ï˘†ÌÈÈÒ¯‰
Â‡¯Ù˙‰˘†ÌÈÏÂ˙Á†¨ÌÈ·¯†ÌÈÈÈÈ˜Â‡†ÌÈÈ‡·†Æ‰ÙÂÚ˙†¯˘ÂÎ
Æ˙ÂÈÓ„‡†‰˘·È† È¯ÂÙÈˆÂ†ÌÈ† È¯ÂÙÈˆ†Ï˘†˙ÂÈÒÂÏÎÂ‡† ÂÏÒÈÁ
˙ÂÁÙÏ†ÌÈÈÓ†‰˘È˘†Ï˘†‰„ÁÎ‰·†ÌÈ„Â˘Á†ÌÈÏÂ˙Á†¨„ÏÈÊ≠ÂÈ·
ÆÈ‡‰†È¯ÂÙÈˆ†Ï˘†˙ÂÈÒÂÏÎÂ‡†∑∞†Ï˘†ÔÎÂ†˙ÂÈÓ„‡†ÌÈ¯ÂÙÈˆ†Ï˘
¯˙ÂÈ·†‰Â·‚‰†¯ÈÁÓ‰†˙‡†‰·Â‚†ÌÈÏÂ˙Á‰†˙ÙÈ¯Ë†¨‰ÈÏ¯ËÒÂ‡·
ÌÈÈ‡¯Á‡‰†¨‰‡¯‰†ÈÙÎ†¨Ì‰†ÌÈÏÂ˙Á†ÆÌÈË˜†ÌÈÈÓÂ˜Ó†ÌÈ˜ÂÈÓ
ÌÈË˜†ÒÈÎ≠È˜ÂÈ†Ï˘†˙ÂÁÙÏ†ÌÈÈÓ†‰˘È˘†Ï˘†Ì˙„ÁÎ‰Ï
ËÒ†È‡Ï†Â¯„ÁÂ‰˘†ÌÈÊÚ†Æ±π≠‰†‰‡Ó‰†ÍÏ‰Ó·†‰ÈÏ¯ËÒÂ‡·
¯˙ÂÈ†Ï˘†Ì˙„ÁÎ‰Ï†˙Â‡„ÂÂ·†ËÚÓÎ†ÂÓ¯‚†¨±µ±≥†˙˘·†‰Ï‰
Â¯„‚Â‰†Ì‰Ó†‰Ú·˘†˜¯†ÈÎ†Û‡†¨ÌÈÈÓ„‡†ÌÈÁÓˆ†ÈÈÓ†µ∞≠Ó
„·Î†¯ÈÁÓ†ÌÈ·Â‚†ÔÈÈ„Ú†ÌÈ˘ÏÂÙ†ÌÈÈÓ†Æ‰„ÁÎ‰‰†ÈÙÏ†˙ÈÚ„Ó
‰Â¯Á‡Ï†ÌÈÈ‡Ó†‰ÓÈÎ†Ï˘†È‡˜È¯Ó‡†ÌÂ¯„†ÔÈÓ†Æ‰Ï‰†ËÒ·
Ï˘†ÈÓÂ‡Ï‰†ıÚ‰†Ì‰·Â†¨ÌÈÈÓ„‡†ÌÈÈÓ†‰ÓÎ†Ï˘†ÌÓÂÈ˜†ÏÚ
¯Á‡Ï†ÌÈÈ˙˘†ÆCommidendrum robustum†≠†‰Ï‰†ËÒ
≤µ†˙ÂÁÙÏ†ÂÏÒÂÁ†±ππ≥≠·†‰ÓÈÎ‰†Ï˘†‰˘ÈÏÙ‰†˙ÏÈÁ˙

Æ™È‡·†ÌÈÓÈÈ˜†ÂÈ‰˘†‰Ê†ÔÈÓ†Ï˘†ÌÈˆÚ‰†≤¨∞∞∞≠Ó†ÌÈÊÂÁ‡

ÌÈÈÓ† ÌÚ† ˙Â¯Á˙‰Ï† Ì‚† ÌÈÈÂ˘Ú† ÌÈÈÓÂ˜Ó† ‡Ï† ÌÈÈÓ
È‡˜È¯Ó‡† ÔÂÙˆ‰† ¯ÂÙ‡‰† È‡Ò‰† ÆÌÈ·‡˘Ó† ÏÚ† ÌÈÈÓÂ˜Ó
˙‡†˜ÁÂ„†®North American gray squirrel, Sciurus carolinesis©
¨‰ÈËÈ¯··†®red squirrel, Sciurus vulgaris©†ÌÂ„‡‰†È‡Ò‰†Ï˘†ÂÈÏ‚¯
˙Â˘ÈÏÙ‰†Æ¯˙ÂÈ†‰‰Â·‚†˙ÂÏÈÚÈ·†ÔÂÊÓÏ†¯Á˘Ó†‡Â‰˘†ÌÂ˘Ó
ÌÈÈÓ†È˘††È„È†ÏÚ†„ÏÈÊ≠ÂÈ†Ï˘†¯Â˘‡‰†˙Â¯ÚÈÏ†˙ÂÈ˙¯„Ò‰
˙ÂÈÏÂÁ† È¯ÒÁ·† Ô‰† ¨˙ÈÓÂ˜Ó‰†‰Â‡Ù·† ÂÚ‚Ù†˙ÂÚ¯ˆ† Ï˘
˙ÂÚ¯ˆ‰†˙Â¯Á˙Ó†Ô˙‡˘†ÌÈ¯ÂÙÈˆ·†Ô‰Â†˙ÂÙ¯ÂË†˙ÂÚ¯ˆ‰˘
¨®kaka, Nestor meridionalis©†‡˜‡˜‰†¨‰Ó‚Â„Ï†ªÌÈ·‡˘Ó‰†ÏÚ
˘·„†ÏËÓ†ÔÂÊÈ†ÈÎÂ˙‰†Æ‰„ÁÎ‰†˙ÎÒ·†‡ˆÓ˘†ÈÓÂ˜Ó†ÈÎÂ˙
πµ†Ï·‡†¨˙ÂÈÓÂ˜Ó†ÌÈÏÚ†˙ÂÓÈÎ†Ï˘†ÌÈÈÓ†È„È†ÏÚ†˜ÙÂÓ˘
˙Â˘ÏÂÙ†˙ÂÚ¯ˆ†È„È†ÏÚ†˙ÚÎ†ÌÈÎ¯ˆ†‰Ê†·‡˘ÓÓ†ÌÈÊÂÁ‡
˙‡ˆÓ†˙ÂÚ¯ˆ‰†˙ÂÙÈÙˆ†‰·˘†‰ÙÂ˜˙†≠† ÂÈ˙Ò‰†ÍÏ‰Ó·
‰ÙÂ˜˙·†˙Â¯ÚÈ‰†˙‡†ÌÈÎÂ˙‰†ÌÈ·ÊÂÚ†ÍÎÓ†‰‡ˆÂ˙Î†Æ‰‡È˘·
ÏÚ†ÌÈÓÈÂ‡Ó†ÒÂ‚‡ÙÏ‚‰†ÈÈ‡†Ï˘†ÌÈÈÓÂ˜Ó‰†ÁÓÂˆ‰Â†ÈÁ‰†ÆÂÊ
ÌÂ˘Ó†Ì‚†‡Ï‡†¨Ì‰Ï˘†‰ÈÈÚ¯‰†·˜Ú†˜¯†‡Ï†¨ÌÈ¯ÂÓÁÂ†ÌÈÊÚ†È„È
Ì‰†ÆÌÈ·ˆ‰Â†˙Â‡Â‚È‡‰†Ï˘†‰ÏË‰‰†È¯˙‡†˙‡†ÌÈÒÓÂ¯†Ì‰˘
ÌÈ˘Ó†ÍÎÂ†¨ÌÈÈ¯¯‰‰†ÌÈ¯ÂÊ‡·†¯ÚÈ‰†ÈÂÒÈÎ†˙‡†ÌÈÒ¯Â‰†Ì‚
ÌÚ†ÌÈ¯Á˙Ó†ÌÈ˘ÏÂÙ†ÌÈÁÓˆ†ÆÌÈÈ‡‰†Ï˘†ÌÈÓ‰†¯ÂÊÁÓ†˙‡

∏

Æ¯··†„ÁÎ†¯·Î†‰Ê†ÔÈÓ†¨†≤∞∞µ†˙˘Ï†ÔÂÎ†¨ IUCN≠‰†˙ÂÓÈ˘¯†ÈÙ†ÏÚ†™

‰¯˜·Â†˙ÂÈÓÏÂÚ†˙ÂÚÙ˘‰†¨‰È‚ÂÏÂÈÓ„ÈÙ‡†¨ÌÈÓ¯Â‚†∫˙ÂÈËÂÈ·†˙Â˘ÈÏÙ††0††‰È‚ÂÏÂ˜‡·†˙ÂÈ‚ÂÒ
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‰„ÁÎ‰†˙ÎÒ·†Ï‡¯˘È·†ÌÈ‡ˆÓ†®Felis silvestris©†¯·†ÈÏÂ˙Á
¨Ú·Ë·†È„ÂÁÈÈ†ÔÈÓÎ†ÌÓÂÈ˜†ÏÚ†ÌÈÓÈÈ‡Ó†ÌÈÓ¯Â‚†ÏÏ˘†Æ‰ÙÈ¯Á
Â˙ÈÂ·†˙È·‰†ÈÏÂ˙Á†Æ˙È·†ÈÏÂ˙Á†‡Â‰†„Á‡†¯ÙÒÓ†Ì¯Â‚‰Â
ı¯‡·†ÌÈÈÂˆÓ†ÌÂÈÎ†Æ‰˘†µ∞∞∞≠Î†ÈÙÏ†Â¯ÂÊ‡·†¯·†ÈÏÂ˙ÁÓ
Â‡†ÌÈËËÂ˘Ó†ÌÈÏÂ˙Á†Ì˜ÏÁ†¨˙È·† ÈÏÂ˙Á†ÈÙÏ‡†˙Â‡Ó
ÆÌÈÙÂ‡†‰ÓÎ·†¯·‰†ÈÏÂ˙ÁÏ†˜Ê†ÌÈÓ¯Â‚†Ì‰†ÆÌÈ‡¯Ù˙Ó
˙Â¯Â˜Ó†ÏÚ†¯·‰†ÈÏÂ˙Á†ÌÚ†˙Â¯Á˙‰Ï†ÌÈÈÂ˘Ú†Ì‰†¨˙È˘‡¯
ÌÈ¯È·ÚÓ˘†˙ÂÂ˘†˙ÂÏÁÓÓ†ÌÈÚ‚Ù†¯·‰†ÈÏÂ˙Á†¨˙È˘†ÆÔÂÊÓ
ÛÒÂ†ÆÌ‰ÈÙ·†ÌÈÒÂÁÓ†ÂÈ‰È˘†ÈÏ·Ó†˙È·‰†ÈÏÂ˙Á†Ì‰ÈÏ‡
¨˙È·‰†ÈÏÂ˙Á†ÌÚ†ÌÈÈ‡ÏÎ†È·†ÌÈ¯ˆÂÈ†¯·‰†ÈÏÂ˙Á†¨ÍÎ†ÏÚ
ÌÈ¯ÎÊ‰Ó†˜ÏÁ†Æ‰Ê†ÔÈÓ†Ï˘†ÈË‚‰†„ÂÁÈÈ‰†„·Â‡†˙‡Ê†˙Â·˜Ú·Â
¯·‰†ÈÏÂ˙Á†Ï˘†ÌÈ¯ÎÊ‰Ó†¯˙ÂÈ†ÌÈÏÂ„‚†˙È·‰†ÈÏÂ˙Á†Ï˘
ÏÚ†¯˙ÂÈ†‰·ÂË†‰¯Âˆ·†˙Â¯Á˙‰Ï†ÌÈÏ‚ÂÒÓ†‰‡¯‰†ÈÙÎÂ
Ï‡¯˘È·†˙Â¯Á‡†˙ÂÈÁÏ†Ì‚†˜Ê†ÌÈÓ¯Â‚†˙È·†ÈÏÂ˙Á†Æ˙Â·˜‰

Æ‰ÙÈ¯Ë†È„È†ÏÚ

ÌÂÁ˙Ï†Ì˙¯È„Á†¯Á‡Ï†˙Â˘„Á†˙ÂÂÎ˙†Á˙ÙÏ†ÌÈÏÂÎÈ†ÌÈÈÓ
˙ÈÙÂ¯Ë‰†‰ˆ‡‰†¨‰˜Â¯È†‰ˆ‡†Ï˘†ÔÈÓ†¨‰Ó‚Â„Ï†Æ˘„Á‰†‰ˆÂÙ˙‰
˙Â„ÈÓÚ†‰Á˙ÈÙ†¨®Caulerpa taxifolia©†ÌÈÏÚ†˙ÈÂÓ„†˙ÈÁÂÏ˘
Ï˘†ÌÂÈ¯ÂÂ˜‡·†‰Ï„Â‚†¯˘‡Î†¨¯˙ÂÈ†˙Â¯˜†ÌÈÓ†˙Â¯ÂË¯ÙÓËÏ
ÌÈÈ¯Â·ÈˆÂ†ÌÈÈË¯Ù†ÌÈÓÂÈ¯ÂÂ˜‡·Â†Ë¯‚ËÂË˘†Ï˘†˙ÂÈÁ‰† Ô‚
ÌÈ‰†·¯ÚÓ≠ÔÂÙˆÏ†‰¯¯Á˙˘‰†‡È‰†¨Ê‡Ó†Æ‰ÙÂ¯È‡·†ÌÈÙÒÂ
‰Ï†‰¯˘Ù‡†Û¯ÂÁ‰†˙Â¯ÂË¯ÙÓËÏ†‰˘„Á‰†‰˙Â„ÈÓÚÂ†¨ÔÂÎÈ˙‰
˙ÂÈÒÂÏÎÂ‡‰†ÏÚ†ÌÈÈ‡ÏÂ†ÌÈ‰†˙ÈÚ˜¯˜†Ï˘†ÌÈ·Á¯†ÌÈ¯ÂÊ‡†˙ÂÒÎÏ
˙‡†˙Â˘Ï†Ì‚†‰ÏÂÎÈ†‰ÈˆÂÏÂ·‡‰†ÆÛÂÁÏ†˙ÂÎÂÓÒ‰†˙ÂÈÓÈ‰
‰ÏÈÙË†‰Ú¯ˆ†Æ¯˙ÂÈ†˙Â„ÂÚÓ†ÌÈÎ¯„·†˙ÈÏ‡ÈˆËÂÙ‰†‰ÚÙ˘‰‰
˙ÒÙÒ‡‰†˙ÈÂ˜„Á†˙‡†¯È·„‰Ï†È„Î†˙È¯·‰†˙Âˆ¯‡Ï†‰‡·ÂÈ˘
‰ÏÈÚÈ†‡Ï†‰ÏÁ˙‰·†‰˙ÈÈ‰†¨®alfalfa weevil, Hypera postica©
Egyptian©†˙È¯ˆÓ‰†˙ÒÙÒ‡‰†˙ÈÂ˜„Á†≠†¯Á‡†˜¯Á†„‚
˙‡†˙ÂÏÈËÓ†˙ÂÚ¯ˆ‰†Æ®alfalfa weevil, Hypera brunneipennis

ÔÂÊÓ† ¯Â˜Ó†˙Â˘Ó˘Ó˘† ¨˙ÂÈÂ˜„ÈÁ‰† Ï˘†˙ÂÂ¯Ï·† Ô‰ÈˆÈ·
ÈÎ†¨Â‡¯‰†˙È¯ˆÓ‰†˙ÈÂ˜„Á‰†ÈÏÁÊ†Ï˘†˙ÂÁÈ˙†ÆÔ‰È‡ˆ‡ˆÏ
‰·Â‚˙‰†È„È†ÏÚ†Â„Ó˘Â‰†˙ÂÚ¯ˆ‰†ÈˆÈ·Ó†ÌÈÊÂÁ‡†¥∞†„Ú†≥µ
˜¯†¯˙ÂÈ†¯ÁÂ‡Ó†ÌÈ˘†±µ†¨˙‡Ê†ÌÚ†ÆÌÈÏÁÊ‰†Ï˘†˙ÈÂÒÈÁ‰
Æ˙ÈÂ˜„Á‰†Ï˘†‰‚‰‰†ÈÂ‚ÓÏ†Â„·‡†ÌÈˆÈ·‰Ó†ÌÈÊÂÁ‡†‰˘ÈÓÁ

˙È‚ÂÏÂ˜‡‰†˙Î¯ÚÓ‰Â†‰¯·Á‰†˙Ó¯·†˙ÂÚÙ˘‰

ÌÈ˘ÏÂÙ†ÌÈÈÓ†È„È†ÏÚ†Ì¯‚‰†¯˙ÂÈ·†ÏÂ„‚‰†È‚ÂÏÂ˜‡‰†ÌÂÈ‡‰
ÏÚ†ÏÏÎ†Í¯„·†¨˙ÂÓÏ˘†˙ÂÈ‚ÂÏÂ˜‡†˙ÂÎ¯ÚÓÏ†‰Ú¯Ù‰‰†‡Â‰
ıÚ†¨‰Ó‚Â„Ï†ÆÌÈÈÓÂ˜Ó†ÌÈÈÓ†ÌÈÙÈÏÁÓ‰†ÌÈ˘ÏÂÙ†ÌÈÁÓˆ†È„È
¨®melaleuca, Melaleuca quinquenervia©†ÈÏ¯ËÒÂ‡‰†‰˜ÈÂÏÏÓ‰
‰„È¯ÂÏÙ†ÌÂ¯„·†Â˙ˆÂÙ˙†ÌÂÁ˙†˙‡†‰Â¯Á‡Ï†„Ú†ÏÈ„‚‰˘
ÌÈ˘Â¯·‰†˙‡†ÛÈÏÁÓ†¨ÌÂÈÏ†ÌÂ„†≤∞∞≠Ó†¯˙ÂÈ†Ï˘†Û˜È‰·
sawgrass,©†¯Â˘Ó‰†·˘Ú†˙‡† ¨®cypress, Taxodium spp.©
ÌÂÈÎ†‰ÒÎÓ†‡Â‰†ÆÌÈÙÒÂ†ÌÈÈÓÂ˜Ó†ÌÈÈÓÂ†®Cladium spp.

¯˘Ù‡Ó†ÂÈ‡˘†ÛÂÙˆ†Í·Ò·†˙Â·¯†ÌÈÓÚÙ†¨ÌÂ„†±¨∂∞∞¨∞∞∞
ÌÈÈÓÏ†ÚÂ¯‚†ÏÂ„È‚†˙È·†¯ˆÂÈ†‰˜ÈÂÏÏÓ‰†Æ¯Á‡†ÁÓÂˆ†ÌÂ˘Ï†ÏÂ„È‚
˙Â¯È„‡†ÌÈÓ†˙ÂÈÂÓÎ†Í¯Âˆ†¨ÌÈÈÓÂ˜Ó†ÌÈÈÁ†ÈÏÚ·†Ï˘†ÌÈ·¯
ÌÂ¯„Ó†ÒÙËÓ†ÈÂÓ„†È˙˘≠·¯†ÁÈ˘†Æ˙ÂÙ¯˘‰†¯Ë˘Ó†˙‡†ıÈ‡ÓÂ
¨®Siam weed, Chromolaena odorata©†Ì‡ÈÒ†·˘Ú†¨‰˜È¯Ó‡
ÁÂÓÈˆ†‡Î„Ó‰†¨‰˜È¯Ù‡·Â†‰ÈÒ‡·†È·ÈÒ¯‚‡†˘ÏÂÙ†˜¯†‡Ï†‡Â‰
‰Ê‰†˙Â˘È†˜ÙÒÓ†Ì‚†‡Ï‡†¨ÌÈÈÂ˘‡¯†¯ÚÈ†ÈˆÚ†Ï˘†˘„ÁÓ
ıÂÙ†È˘ÏÂÙ†ÈÙÂ¯ËÂ‡È†ÁÈ˘†ÆÌÈ¯Á‡†ÌÈ˜ÈÊÓ†ÌÈÈ˜Ï†˙ÂÏÂÎÈ‰
˘Ó˘Ó†¨®lantana, Lantana camara©†˙ÈÂ‚ÒÒ†‰ËÏ†¨ÛÒÂ

Â‡†˘Ó˘†˙È¯˜†Ï˘†¢‰ÏÈÊ‚¢†ÆÌÈÎ¯„†‰ÓÎ·†ÌÈÈÓÂ˜Ó†ÌÈÈÓ
¨‰Ó‚Â„Ï†Æ¯˙ÂÈ·†˙ÂˆÂÙ‰†˙Â˜ÈË˜Ë‰†¨‰‡¯‰†ÈÙÎ†¨Ô‰†ÌÈÓ†Ï˘
highway ice plant, carpobrotus©†¢Á¯˜‰†ÁÓˆ¢†¨Ï‰‡†Ï˘†ÔÈÓ
˙ÈÓÂ˜Ó‰†‰ÈÈÁÓˆ‰†˙‡†‰ÒÎÓ†¨‰˜È¯Ó‡†ÔÂÙˆÏ†˘ÏÙ˘†¨®edulis

ËÚÓ†˙‡†ÏˆÓ†Ì‚Â†‰È¯ÂÙÈÏ˜†ÈÙÂÁ†Í¯Â‡Ï†ÛÂÙˆ†„·¯Ó·
ÏÚ†ÌÈÏˆÂÓ†ÂÈ‰†˘ÏÂÙ‰†‡ÏÂÏ˘†¨‰Ê†ÏÂ„È‚†˙È··†˘È˘†ÌÈÓ‰

ÆÌÈÈÓÂ˜Ó†ÌÈÈÓ†È„È

ÌÈ¯„ÁÂÓ (Oreochromis aurea)†Ô„¯È‰†ÔÂÓ‡†Ï˘†ÌÈÈ‡ÏÎ†È·
Liza aurata,)†ÌÈÂÙÈ˜†¨∏∞≠‰†˙Â˘†Ê‡Ó†˙¯ÈÎÏ†‰˘†È„Ó
ÌÈÈÓ‰˘†ÔÎ˙È†Æ∂∞≠‰†˙Â˘†Ê‡Ó†ÌÈ¯„ÁÂÓ†(liza ramada

ÏÚ (Daphnia lumholtzi)††‰ÈÙ„‰†Ï˘†‰˙„ÁÎ‰Ï†Â‡È·‰†ÂÏÏ‰
˙¯ÈÎ·†ÔÂË˜ÏÙÓ†ÌÈÂÊÈ‰†ÌÈÂ˘†ÌÈÈÓ†Ì˘È†Æ‰ÙÈ¯Ë†È„È
ÌÈÈÓ‰˘†‰ÓÂ„†Í‡†¨®ÌÈÈ‡ÏÎ†È·†ÌÈ‡˘†Ô„¯È†ÈÂÓ‡†ÏÏÂÎ©
‰˙Â‡†Â‡È·‰†‡ÏÂ†ÌÈ˘†Í˘Ó·†‰ÈÙ„‰†„ˆ·†ÂÓÈÈ˜˙‰†ÂÏÏ‰
ÂÂÊÈ˘†ÌÈ¯Ê†ÌÈ‚„†Ï˘†˙ÂÎ˘Ó˙Ó‰†˙Â¯„Á‰‰†Æ‰„ÁÎ‰†ÛÒÏ
˙È·Ó†‰Ê†ÔÈÓ†Ï˘†Â˙„ÁÎ‰Ï†‰‡¯‰†ÈÙÎ†Â‡È·‰†‰ÈÙ„‰Ó
ÂÓˆÚ·†‡Â‰†‰ÈÙ„†Ï˘†‰Ê†ÔÈÓ˘†ÔÈÈˆÏ†˘È†ÆÈÚ·Ë‰†ÂÏÂ„È‚

Æ˘„Á‰†ÌÏÂÚ·†˘ÏÂÙ†ÔÈÓ

ÌÈÚ‚ÂÙ†Â‡†ÌÈ¯Á‡†ÌÈÈÓÏ†ÌÈÚÈ¯ÙÓ†ÌÈÈÓ†‰·˘†‰ÚÙÂ˙‰
ÌÈ‚ÂÏÂ˜‡‰†È„È†ÏÚ†‰ÂÎÓ†ÌÈ·‡˘Ó†ÏÚ†˙Â¯Á˙‰†È„Î†ÍÂ˙†Ì‰·
Ïˆ‡†˙Â·¯†ÌÈÓÚÙ†‰Ó‚„Â‰†ÂÊ†‰ÏÂÚÙ†Í¯„Â†¨˙È˙Â¯Á˙†‰Ú¯Ù‰
·Á¯†Û˜È‰·†Â‡·ÂÈ˘†ÌÈÏÓ†ÈÈÓ†‰ÓÎ†¨‰Ó‚Â„Ï†ÆÌÈ˘ÏÂÙ†ÌÈÈÓ
‰ÏÓ‰†¨®red fire ant, Solenopsis invicta©†‰ÓÂ„‡‰†˙È·‰Ï‰†≠
Ï˘†ÌÈÈÓÂ†®Argentine ant, iridomyrmex humilis©†˙ÈÈË‚¯‡‰
ÂÏÒÈÁ†ÌÏÂÎ†≠†®big headed ant, Pheidole spp.©†˙ÈÓÒ‡
Æ˙ÂÙ˜Â˙†È„È†ÏÚ†˙ÂÈÓÂ˜Ó†ÌÈÏÓ†˙Â¯·Á†Ï˘†ÌÈÏÂ„‚†ÌÈ˜ÏÁ
ÌÈÏÚ¯†¯ÂˆÈÈ†È„È†ÏÚ†ÌÈÁÓˆ†ÔÈ·†˙È˙Â¯Á˙†‰Ú¯Ù‰†ÏÚ†ÌÈÁÂÂÈ„
Quackgrass,©†ÏÁÂÊ†ÔÂ È̄ÙÂ¯‚‡†ÈÎ†Û‡†̈˙˜ÂÏÁÓ·†ÌÈÈÂ˘†ÏÏÎ†Í¯„·
‰‡¯Î†¯ˆÈÈÓ†¨˙Â‡Ï˜Á·†ıÂÙ†˘ÏÂÙ†·˘Ú†¨®Agropyron repens

ÆÂÏ‡Î†ÌÈÏÚ¯

˙Â‚ÂÂ„Ê‰†È„È†ÏÚ†ÌÈÈÓÂ˜Ó†ÌÈÈÓ†„ÈÁÎ‰Ï†ÌÈÏÂÎÈ†ÌÈ˘ÏÂÙ†ÌÈÈÓ
ÈÓÂ˜Ó‰†ÔÈÓ‰†¯˘‡Î†„ÁÂÈÓ·†˙ÂÎÂÒÓ†ÂÏ‡Î†˙ÂÈÂ‚ÂÂ„Ê‰†¨Ì˙‡
˙È‡˜È¯Ó‡≠ÔÂÙˆ‰†‰ÈÎ¯·‰†ÈÈÓ†ÌÚ†‰‡ÏÎ‰†¨‰Ó‚Â„Ï†Æ¯È„
ÏÚ†˙ÓÈÈ‡Ó†®North American mallard, Anas crecca sp.©
È„ÏÈÊ≠ÂÈ‰†̄ ÂÙ‡‰†ÊÂÂ¯·‰†Ï˘†≠†ÌÈ„¯Ù†ÌÈÈÓÎ†̇ ÂÁÙÏ†≠†ÌÓÂÈ˜
Hawaiian duck,©†È‡ÂÂ‰†ÊÂÂ¯·†Ï˘Â†®New Zealand gray duck©
‰ÏÂÎÈ†ÈÓÂ˜Ó†ÔÈÓÏ†¯‚‰Ó†ÔÈÓ†ÔÈ·†‰‡ÏÎ‰†Æ®Anas wyvilliana

ÔÂÙˆ†‰ÈË¯ÙÒ†ÁÓˆ‰†¨‰Ó‚Â„Ï†Æ˘„Á†˘ÏÂÙ†ÔÈÓ†¯ÂˆÈÏ†Û‡
‡·Â‰˘†¨®North American cordgrass, Spartina sp.©†˙È‡˜È¯Ó‡
ÂÓˆÚ†‡ÈÏÎ‰†¨‰ÈÏ‚‡†ÌÂ¯„Ï†˙ÂÈÙÒ†È„È†ÏÚ†ÏË†ÈÓ†ÍÂ˙·
Ï˘†ÌÈË¯Ù‰†Æ˙ÈÓÂ˜Ó‰†‰ÈË¯ÙÒ‰†ÌÚ†ÌÈ¯˜Ó‰Ó†˜ÏÁ·
¯·„†Ï˘†ÂÙÂÒ·†¯·Ú†Ì‰Ó†„Á‡†Í‡†¨ÌÈ¯˜Ú†ÂÈ‰†ÂÊ†‰‡ÏÎ‰
Æ„ÁÂÈÓ·†È˘ÏÂÙÂ†‰¯ÂÙ†‰ÈË¯ÙÒ†Ï˘†˘„Á†ÔÈÓ†¯ˆÈÂ†ÈË‚†ÈÂÈ˘
¯˘‡Î†Ì‚†¨˙ÂÎÂÒÓ†˙ÂÈ‰Ï†˙ÂÏÂÎÈ†ÌÈÈÓÂ˜Ó†ÌÈÈÓ†ÌÚ†˙Â‡ÏÎ‰
ÔÂÂÈÎÓ†ËÂ˘Ù†¨ÌÈ‚˘‚˘Ó†Â‡†ÌÈ„¯Â˘†ÌÈ‡†‰‡ÏÎ‰‰†È¯ˆÂ˙
„ÈÓÚ‰Ï†ÌÈÈÓÂ˜Ó†ÌÈÈÓ†Ï˘†ÈÂÎÈÒ‰†˙‡†‰„È¯ÂÓ†ÂÊ†‰ÈÈ·¯˘
ÈÙÂ¯È‡‰†ÒÂÓÁ‰†Ï˘†˙Â·˜†ÆÌÓˆÚ†Ï˘Ó†ÌÈÈ¯ÂÙ†ÌÈ‡ˆ‡ˆ
‰ÎÒ·†¯·Î†˙Â‡ˆÓ‰†¨®European mink, Mustela lutreola©
Ï˘†ÌÈ¯ÎÊ†ÌÚ†˙Â‚ÂÂ„ÊÓ†¨Ô‰Ï˘†ÏÂ„È‚‰†È˙··†‰ÚÈ‚Ù†·˜Ú
(North American mink, Mustela vison)†È‡˜È¯Ó‡†ÔÂÙˆ†ÒÂÓÁ
˙ÂÈˆÈ·‰†Ï˘†Ô„·‡‰†Í‡†¨„ÈÓ˙†ÌÈÏÀÙÂÓ†ÂÊ†˙Â‚ÂÂ„Ê‰†È¯·ÂÚ†Æ˘ÏÂÙ

ÆÈÙÂ¯È‡‰†ÒÂÓÁ‰†Ï˘†Â·ˆÓ·†˙ÙÒÂ†˙Â¯„¯„È‰Ï†Ì¯Â˙

‰¯˜·Â†˙ÂÈÓÏÂÚ†˙ÂÚÙ˘‰†¨‰È‚ÂÏÂÈÓ„ÈÙ‡†¨ÌÈÓ¯Â‚†∫˙ÂÈËÂÈ·†˙Â˘ÈÏÙ††0††‰È‚ÂÏÂ˜‡·†˙ÂÈ‚ÂÒ



ÔÎÂ˘˘†¨®tsetse fly, Glossina spp.©†‰ˆ≠‰ˆ‰†·Â·ÊÏ†ÏÂ„È‚†˙È·Î
˙ÂÁÈÎ˘†˙‡†ÏÈ„‚ÓÂ†‰˜È¯Ù‡†Á¯ÊÓ·†ÌÈÏÁ·†ÏÏÎ†Í¯„·
Æ®±†¯ÂÈ‡©†Ì„‡‰†Ïˆ‡†ÔÎÂ†˙È·†˙ÂÈÁÂ†¯·†˙ÂÈÁ·†‰È˘‰†˙ÏÁÓ

ÏÚ†˙ÂÈ‚ÂÏÂ˜‡†˙ÂÎ¯ÚÓ·†˙ÂÓ˘†ÌÈ˘ÂÚ†ÌÈ·¯†ÌÈ˘ÏÂÙ†ÌÈÈÓ
¨¯˙ÂÈ†‰·¯†‰ÓˆÚ·†Â‡†¯˙ÂÈ†‰‰Â·‚†˙ÂÁÈÎ˘·†˙ÂÙ¯˘†„Â„ÈÚ†È„È
‰ÚÈÙ˘Ó†ÍÎ† ÆÔ‰Ï†ÌÈÓ‡˙ÂÓ†ÌÈÈÓÂ˜Ó†Á˙ÙÓ†ÈÈÓ˘†ÂÊÓ
ÌÈ˘ÏÂÙ†ÌÈ·˘Ú†Ï˘†ÌÈ·¯†ÌÈÈÓ†Ì‚†ÍÎÂ†¨‰„È¯ÂÏÙ·†‰˜ÂÏÏÓ‰
¯ÓÂÁ†„Â‡Ó†‰·¯‰†ÌÈ¯ˆÂÈ†ÌÈ·˘Ú†¨‰ÏÏÎ‰·†ÆÌÏÂÚ‰†È·Á¯·
˘„ÁÓ†ÌÈË·Â†Ì‰Ó†ÌÈ·¯Â†¨˙Â¯È‰Ó·†˘·ÈÈ˙Ó˘†˜ÈÏ„†˙Ó

Æ®¥†¯ÂÈ‡©†˙ÂÙ¯˘‰†¯Á‡Ï†˙Â¯È‰Ó·

ÔË˜†ıÚ† ¨®firetree, Myrica faya©†‰˜È¯ÈÓ†ÔÈÓ†Ï˘†‰˘ÈÏÙ
È‡ÂÂ‰·˘†ÒÂ˜ÏÂÂ†ÈÓÂ‡Ï‰†˜¯‡ÙÏ†¨ÌÈÈ¯˜‰†ÌÈÈ‡·†Â¯Â˜Ó˘
˘ÏÂÙ‰˘†ÌÂ˘Ó†˙‡Ê†Æ˙È‚ÂÏÂ˜‡‰†˙Î¯ÚÓ‰†ÏÎ†˙‡†‰˘Ó
˙ÂÈ˜ÏÂÂ‰†˙ÂÓ„‡·†ÂÏ˘†ÚˆÈ‰‰†˙‡†ÏÈ„‚‰ÏÂ†Ô˜Á†Ú·˜Ï†Ï‚ÂÒÓ
ÆÌÈÈÓÂ˜Ó‰†ÌÈÁÓˆ‰†¯˘‡Ó†π∞†ÈÙ†ÏÂ„‚‰†·ˆ˜·†Ô˜Á·†˙ÂÈÚ‰
˜¯†¯Â„ÁÏ†ÌÈÏ‚ÂÒÓ† È‡ÂÂ‰·†ÌÈ¯Á‡†ÌÈ·¯†ÌÈ¯‚‰Ó†ÌÈÈÓ
˙ÏÏÂÒ†‰˜È¯ÈÓ‰†ÍÎÂ†¨˙ÈÒÁÈ†‰ÈÈ¯ÂÙ†Ú˜¯˜‰†Ì‰·˘†ÌÈ¯˙‡Ï
ÌÈÈÂÈ˘†Ï˘†ÌÂÈ‡‰†˙‡†‰ÏÚÓÂ†˙ÂÙÒÂ†˙Â˘ÈÏÙÏ†Í¯„‰†˙‡
˙Î˘ÂÓ†Ì‚†‰˜È¯ÈÓ†ÆÂÏ‡†ÌÈÁÓˆ†˙Â¯·ÁÏ†Û˜˘‰†ÌÈÙ¯Â‚
Japanese white eye,©†¢ÈÙÈ†ÔÈÚ†Ô·Ï¢†¨‰‡·ÂÈ˘†¯ÂÙÈˆ‰†˙‡
¯˙ÂÈ·†˙ÈÒ¯‰‰†˙˘ÏÂÙ‰†¯ÂÙÈˆ‰† ¨®Zosterops japonicus

ÌÈ¯ÂÙÈˆ†ÈÈÓ†‰ÓÎ†Ï˘†‰¯Á˙Ó‰Â†È‡ÂÂ‰†Ï˘†ÌÈÈÓÂ˜Ó‰†˙Â¯ÚÈ·
ÆÈ„„‰†¯˘˜·†‰˜È¯ÈÓ‰†ÈÚ¯Ê†˙‡†‰ˆÈÙÓ†ÂÊ†¯ÂÙÈˆ†Æ˙ÂÈÓÂ˜Ó

ÏÏÂÎ†‰Î†‡Â‰†ÌÈ˘ÏÂÙ† È„È† ÏÚ†˙ÂÈ‚ÂÏÂ˜‡†˙ÂÎ¯ÚÓ† ÈÂÈ˘
ÔÙÂ‡·†‰˙˘Ó†ÂÓˆÚ†ÛÂ‰†ÂÏÈÙ‡˘†„Ú†¨ÌÈÓÈÂÒÓ†˙ÂÓÂ˜Ó·
˙È·¯Ó†Ïˆ‡†‰ÏÚÓ†¢È˜‡Ë˜†Ï˘†ÏÂÁÎ‰†·˘Ú‰†ı¯‡¢†ÆËÏÁÂÓ
ÆÌÈÈÂÓ„˜†ÂÏÈÙ‡Â†ÌÈÈÏ¯ÂËÒÙ†ÌÈÙÂ†Ï˘†ÌÈÈÂÓÈ„†ÌÈ‡˜È¯Ó‡‰

È˙ÈÈÒ‡≠Â¯È‡†˘ÏÂÙ†‡Â‰†®bluegrass, Poa sp.©†ÏÂÁÎ‰†·˘Ú‰†Ï·‡
·Á¯Â†ÁÂ˙Ù†¯ÚÈ†¨¯ÂÊ‡‰†Ï˘†È¯Â˜Ó‰†ÁÓÂˆ‰†˙‡†ÛÈÏÁ‰˘
¨˙Á˙Ó†ÁÓÂˆ‰†˙·Î˘·†‰˜†‰‡¯ÎÂ†¯·†ÔÂÙÈ˘†ÌÚ†‰‡ÂÂÒÂ
¨ÔÂÊÏÈÁ†Ï˘†ÔÈÓ†ÆÁË˘‰†‡Â¯È·Â†˙ÈÙÂ¯È‡‰†˙Â·˘ÈÈ˙‰‰†¯Á‡Ï
¨®European periwinkle, Littorina littorea©†˙ÈÙÂ¯È‡‰†˙ÈÙÂÁ‰
ÌÈÙÂÁ‰Ó†ÌÈ·¯†‰È˘†¨±∏¥∞†˙Â·È·Ò·†‰ÈËÂ˜Ò≠‰·ÂÏ†‡·Â‰˘
≠†‰˜È¯Ó‡†ÔÂÙˆ†Ï˘†ÈÁ¯ÊÓ≠ÔÂÙˆ‰†ÛÂÁ‰†Í¯Â‡Ï†ÌÈˆ¯ÂÙÓ‰
ÌÈÈÂÈ˘† Æ®µ†¯ÂÈ‡©† ÈÚÏÒ†ÛÂÁÏ†ÁÏÓ†˙ÂˆÈ·Â†ıÂ·† ÈÁË˘ÓÓ
≠†Ì‰·Â†¨ÌÈ¯Á‡†˙ÂÓÂ˜Ó·†Ì‚†Â˘Á¯˙‰†ÛÂ·†ÌÈÓÂ„†ÌÈÙ¯Â‚
˙ÂÙˆÂÓ‰†˙ÂˆÈ·Ó†‰„È¯ÂÏÙ†Ï˘†Òß„ÈÈÏ‚¯·‡‰†Ï˘†‰ÎÈÙ‰‰
¯ÂÈ‡©†˙ÂÙ¯˘Ï†„ÚÂÓ‰†ÌÈ˘ÏÂÙ†ÌÈÈÓ†Ï˘†¯ÚÈÏ†È˙ÂÚ†ÔÙÂ‡·
ÌÈˆÚ†ÈÈÓÂ†ÌÈËÈ˘†¨ÌÈ¯Â‡†¨ÌÈÒÂËÙÈÏ˜‡†Ï˘†‰˘ÈÏÙ‰Â†®≥
ÌÈÁÈ˘‰†˙Â¯·Á†Ï‡†Â‡†ÛÎ‰†Ï·Á†˙ÈÈÁÓˆ†Ï‡†ÌÈÙÒÂ†ÌÈ‡·ÂÈÓ
ÌÈˆÚ††Ï˘†‰‰Â·‚†ÌÈÓ†˙ÎÈ¯ˆ†Æ‰˜È¯Ù‡†ÌÂ¯„†Ï˘†ÛÎ‰†ÊÂÁÓ·
¨È˙ÂÚÓ˘Ó†ÌÈÓ†Ô„·‡Ï†‰‡È·‰†‰˜È¯Ù‡†ÌÂ¯„·†ÂÏ‡†ÌÈ˘ÏÂÙ
Æ¯È„˙†‡Ï†ÔÙÂ‡·†ÌÈÓ¯ÂÊ†Â‡†ÌÈÓ¯ÂÊ†‡Ï†ÏÏÎ†ÌÈ·¯†˙Â¯‰†ÌÂÈÎÂ
„ÈÁÎ‰Ï†ÌÈÈ‡Ó†‡Â‰Â†¨È‡Ï˜Á‰†ÏÂ·È·†‰„È¯ÈÏ†‡È·‰†‰Ê†ÈÂÈ˘
‰‡ËÂ¯Ù‰†ÈÁÓˆ†¨Ï˘ÓÏ†¨ÂÓÎ†ÌÈ·¯†ÌÈÈÓ„‡†ÌÈÁÓˆ†ÈÈÓ

ÆÌÈÓÈ˘¯Ó‰†Ì‰ÈÁ¯ÙÏ†®Proteas, Proteaceae sp.©

ÈÁÎÂ‰†·ˆ˜‰†¨‰¯˜·†‡ÏÏ†ÈÎ†¨‡È‰†¯˙ÂÈ·†‰·ÂË‰†Â˙Î¯Ú‰
Ï˘†ÌÈÙÒÂ†ÌÈÓ¯Â‚†ÏÚ†Ì‚†ÂÚÈÙ˘È†˙Â˘ÈÏÙ‰†Ï˘†¯ÂÚÈ˘‰Â
‰¯ÙÒÂÓË‡·†‰ÓÓÁ‰†ÈÊ‚†Ï˘†ÈÂÈ˘‰†ÌÏÏÎ·Â†≠†ÈÓÏÂÚ†ÈÂÈ˘
Ï˘†ÈÂÈ˘‰†¨ÌÂÈÎ†ÆÈ˙ÂÚÓ˘Ó†Í‡†ÈÂÊÈÁÏ†Ô˙È†È˙Ï·†ÔÙÂ‡·†≠
˙Ù¯˘Ó†‰‡ˆÂ˙Î†ÒÂÊÓ‡‰† Ô‚‡·†˙ÂÈ‚ÂÏÂ˜‡‰†˙ÂÎ¯ÚÓ‰
˙Â‡Ó‚Â„‰†˙Á‡†‰ÂÂ‰Ó†ÌÈÈ‡˜È¯Ù‡†ÌÈ·˘Ú·†Ì˙ÙÏÁ‰Â†˙Â¯ÚÈ‰
˙Â¯·Á†˙ÎÈÙ‰†¨‰Ó‚Â„Ï†Æ¯˙ÂÈ·†˙ÂÓÈ˘¯Ó‰†˙ÂÚ¯†˙Â¯˘·Ó‰
‰˙È‰†‰Ú¯ÓÂ†È‡Ï˜Á†ÏÂ„È‚†È¯ÂÊ‡Ï†ÏÈÊ¯··†˙ÂÂÂ‚Ó‰†¯ÚÈ‰
ÌÈÈ‡˜È¯Ù‡†ÌÈ·˘Ú†Ï˘†Ì˙ÚÈ¯Ê·†ÌÈ¯˜Ó‰Ó†ÏÂ„‚†˜ÏÁ·†‰ÎÂ¯Î
È„È†ÏÚ†ÂÓ„Â˜†ÂÏ‡†ÌÈ·˘Ú†Ï˘†Ì‚Â˘‚˘Â†Ì˙ÂË˘Ù˙‰†ÆÌÈÏÈÎ‡

±∞

ÚÏ·Ó†‰ÂÂ‰Ó‰†¨‰Ê†¯ÚÂÈÓ†¯ÂÊ‡·†¯ÎÈ†ÈÂÈ˘Ï†¨¯·„†Ï˘†ÂÙÂÒ·†¨‡È·‰Ï†‰ÏÂÏÚ†ÒÂÊÓ‡‰†Ô‚‡Ï†ÌÈÈ‡˜È¯Ù‡†·˘Ú†ÈÈÓ†Ï˘†‰˘ÈÏÙ†∫∂†¯ÂÈ‡

˙Ó‡˙ÂÓ†‰·È·Ò†¯ˆÂÈ†¨Û˜È‰†˙Â·Á¯†˙ÂÙ¯˘·†ÍÂ¯Î‰†¨˙Â¯ÚÈ†‡Â¯È·†Æ‰‡ÂÂÒ†ÈÈÂÓ„†ÌÈ¯ÂÊ‡Ï†Â‡†·˘Ú†È¯ÂÊ‡Ï†Â˙Â‡†ÍÂÙ‰ÏÂ†¨ÔÓÁÙÏ

‰„·ÂÚ‰†˙ÂÎÊ·†‰Ï„‚Â†˙ÎÏÂ‰†ÌÂ˜Ó·†Ì˙ÂÒÒ·˙‰†¨¯˙‡†ÌÈÒÏÎ‡Ó†‰Ï‡†ÌÈ·˘Ú˘†Ú‚¯Ó†ÆÌÈÈÓÂ˜Ó‰†ÌÈÈÓ‰†ÔÂ·˘Á†ÏÚ†‰Ï‡†ÌÈ·˘ÚÏ

˙ÂÎÏ˘‰†˙ÂÈ‰Ï†˙ÂÏÂÎÈ†¨·Á¯†‰Î†ÁË˘†ÈÙ†ÏÚ†¨‰Ê†ÈÂÈ˘Ï†Æ„Â‡Ó†˜ÈÏ„†˘·È†ÈÁÓˆ†¯ÓÂÁ†Ï˘†˙ÂÏÂ„‚†˙ÂÈÂÓÎ†‰˘†È„Ó†ÌÈ¯ˆÂÈ†Ì‰˘

Æ®D'antonio and Vitousek, 1992©†ÈÓÏÂÚ†‰„ÈÓ†‰˜·†˙ÂÈ‚ÂÏÂ˜‡†˙ÂÎ¯ÚÓ†Ï˘†ÔÈÂÈ˘·†˙Â·Â˘Á

¯ÚÈ†˙ÈÈÁÓˆ ‰‡ÂÂÒØ·˘Ú†È¯ÂÊ‡

ÌÈÈÓÂ˜Ó†‡Ï†ÌÈ·˘Ú†˙¯„Á‰

‰ÙÈ¯˘

˙·ÂËÏ†‰Èˆ˜ÏÒ

ÌÈ·˘Ú

ÌÈÏ˜‡≠Â¯˜ÈÓ†Ï˘†¯ÊÂÁ†ÔÂÊÈ‰

˜ÈÏ„†¯ÓÂÁ†Ï˘†¯ÊÂÁ†ÔÂÊÈ‰

‰¯È‰Ó†‰˜ÈÏ„Â

˙Â¯ÚÈ†‡Â¯È·

‰¯˜·Â†˙ÂÈÓÏÂÚ†˙ÂÚÙ˘‰†¨‰È‚ÂÏÂÈÓ„ÈÙ‡†¨ÌÈÓ¯Â‚†∫˙ÂÈËÂÈ·†˙Â˘ÈÏÙ††0††‰È‚ÂÏÂ˜‡·†˙ÂÈ‚ÂÒ



¯·Â„Ó†¯˘‡Î†ÆÌÈÈÓ†‡·ÈÈÏ†˙ÂÚˆ‰†ÌÈÏ˜Â˘†¯˘‡Î†‰ÈÂÙˆ‰
˙ÂÈ‰Ï†‰ÎÈ¯ˆ†˙È˘Â‡‰†‰¯·Á‰†¨ÌÈÈÓ†Ï˘†˙È„È˙Ú†‰ÚÂ˙·
¨ÌÈÁÂ˙È‰†È‚ÂÒ†ÍÓÒ†ÏÚ†˙Â‡ˆÂ˙‰†˙‡†ÔÂ·˘Á·†‡È·‰Ï†˙Ï‚ÂÒÓ
˙ÂÎÏ˘‰†ÈÏÚ·†ÌÈ¯Á‡†ÌÈË˜ÈÂ¯ÙÏ†ÌÈ˜ÙÒÓ†¯·Î†ÌÈÏÎÏÎ˘
¨ÌÈÈ̄ Ë˜Ï‡Â¯„È‰†ÌÈ̄ ÎÒ†Ï˘†Ì È̇È·†∫ÔÂ‚Î†̈˙ÂÈÏ‡È̂ ËÂÙ†̇ ÂÈ̇ ·È·Ò
˙ÏÚÂ˙≠˙ÂÏÚ†ÁÂ˙È˘†ÌÈÊÂÁ†ÂÁ‡†Æ‰ÙÂÚ˙†ÈÏÓ†Ï˘Â†̇ ÂÏÚ˙†Ï˘
‰ÓˆÚ‰†‡ÂÏÓ·†ÂÚÈ·ˆÈ†¨‰ÂÂÎ·†Â‡·ÂÈ˘†ÌÈ·¯†ÌÈ˘ÏÂÙ†ÌÈÈÓ†Ï˘
‰˙ÈÈ‰˘†˙ÏÚÂ˙†ÏÎ†˙˜ÁÂÓ†‰¯·ÁÏ†Ì˙ÂÏÚ˘†‰„·ÂÚ‰†ÏÚ

Æ‰˘ÓÓ˙‰˘†Â‡†‰ÈÂÙˆ

˙ÂÈËÂÈ·†˙Â˘ÈÏÙ†Ï˘†‰¯˜·Â†‰ÚÈÓ

‰Î†˙Â·Â¯˜†ÌÈ˙ÚÏ† Ô‰†˙ÂÈËÂÈ·†˙Â˘ÈÏÙ† Ï˘†˙ÂÎÏ˘‰‰
‰Ê†˜ÏÁ†Æ˙Â˘„Á†˙Â˘ÈÏÙ†ÚÂÓÏÂ†ÔÒ¯Ï†˘È˘†¨˙ÂÈ˙ÂÚÓ˘Ó
˙Â¯˘Ù‡‰†˙‡†ÚÂÓÏ†ÌÈˆÓ‡Ó†¨ÔÂ˘‡¯‰†∫ÌÈ˜ÏÁ†È˘Ï†˜ÏÁ
ÌÈÈÓÂ˜Ó†ÌÈ‡˘†ÌÈÈÓ†˙ÒÈÎ†Ï˘†¯ÂÒÈ‡†È„È†ÏÚ†˙Â˘ÈÏÙÏ
˙ÂË˘Ù˙‰‰†ÔÂÒÈ¯†È·‚Ï†̇ ÂÒÈÙ˙‰†≠†È˘‰Â†ª˘„Á†‰ˆÂÙ˙†ÌÂÁ˙Ï
¯Á‡Ï†¨ÌÈ˘ÏÂÙ†ÌÏÏÎ·Â†ÌÈÈÓÂ˜Ó†ÌÈ‡˘†ÌÈÈÓ†Ï˘†‰ÚÙ˘‰‰Â

Æ˘„Á‰†‰ˆÂÙ˙‰†ÌÂÁ˙·†ÂÒÒ·˙‰†Ì‰˘

ÌÈÈÓÂ˜Ó†‡Ï†ÌÈÈÓ†Ï˘†‰ÒÈÎ†˙ÚÈÓ

ÒÎÈ‰Ï†ÌÈÓÊÈ‚¯Â‡Ó†ÚÂÓÏ†„ÚÂÈÓ†¯˘‡†¨¯‚Ò‰·†˘ÂÓÈ˘Ï
„‚†ÌÈ˜·‡Ó†Ï˘†¯˘˜‰·†‰ÎÂ¯‡†‰È¯ÂËÒÈ‰†˘È†¨˘„Á†¯ÂÊ‡Ï
‰ÚÈÓ†Ï˘†Ì¯‚¢†‰¯ÓÈ‡‰†˙Â¯È„†ÌÈ˙ÚÏ†ÆÌ„‡‰†Ï˘†ÌÈÏÈÙË
Ï˘†‡˘Â·† ÂÓÎ†˙ÈËÂÂÏ¯†‰Î† ¢ÈÂÙÈ¯† Ï˘†Ì¯‚ÂÏÈ˜†‰ÂÂ˘
Ì˙Ú‚‰·†˙ÂÏÈÁ˙Ó†˙Â˘ÈÏÙ‰†˙È·¯Ó†Æ˙ÂÈËÂÈ·‰†˙Â˘ÈÏÙ‰
ÏÏÎ†Í¯„·†Ô‰†Ì˙˜Á¯‰†˙ÂÈÂÏÚÂ†¨ÌÈË¯Ù†Ï˘†ÔË˜†¯ÙÒÓ†Ï˘
˙¯ÁÂ‡Ó†‰¯˜·†Ï˘†ıÓ‡ÓÏÂ†˙ÂÏÚÏ†‰‡ÂÂ˘‰·†‰Ê†·Ï˘·†˙ÂÁÈÊ
˘ÏÂÙ†Ï˘†ÈÂ‰ÈÊ†ÆÂÒÒ·˙‰Â†ÂÏ„‚†˙ÂÈÒÂÏÎÂ‡‰˘†¯Á‡Ï†¨¯˙ÂÈ
ÒÂÈ‚† ¯˘Ù‡Ï†ÏÂÎÈ† ¨‰˘˜†‡Â‰†Ì‡†Ì‚† ¨ÈÏ‡ÈˆËÂÙ† È„È˙Ú
‰„Ó˘‰ÏÂ†ÈÂ‰ÈÊÏ†Â‡†Â˙ÂË˘Ù˙‰†Â‡†Â˙ÒÈÎ†˙ÚÈÓÏ†ÌÈ·‡˘Ó‰

ÆÔ˙ÒÈÎ†¯Á‡Ï†„ÈÓ†˙ÂÂÎÓ‰†˙ÂÈÒÂÏÎÂ‡‰†Ï˘

ÌÈÈËÂÈ·‰†ÌÈ˘ÏÂÙ‰†˙ÚÂ˙†˙‡†ÏÈ·‚‰Ï†‰ÓÂ‡†Ï˘†˙ÏÂÎÈ‰
¨˙ÂÈÓÂ‡Ï≠ÔÈ·†˙ÂÓ‡†È„È†ÏÚ†‰¯Â‡ÎÏ†˙ËÏ˘†‰È˙ÂÏÂ·‚Ï†¯·ÚÓ
ÌÈÈ¯ËÈÒ†ÌÈÚˆÓ‡†ÌÂ˘ÈÈÏ†ÌÎÒ‰‰†‡È‰† Ô‰·†˙ÈÊÎ¯Ó‰˘
Agreement on the Application of Sanitary©†ÌÈÈ¯ËÈÒ≠ÂËÈÙÂ
˙Â¯·Á‰†‰Ê†ÌÎÒ‰†ÈÙ†ÏÚ†Æ®and Phytosanitary Measures [SPS]

®World Trade Organization [WTO])†ÈÓÂ‡Ï≠ÔÈ·‰†¯ÁÒ‰†ÔÂ‚¯‡·
ÈÈÁ†ÏÚ†ÌÂÈ‡†˙ÂÂ‰Ï†ÌÈÏÂÎÈ†¯˘‡†ÌÈÈÓ†˙ÚÂ˙†ÏÈ·‚‰Ï†˙ÂÏÂÎÈ
ÁÓÂˆ‰†˙‚‰Ï†˙ÈÓÂ‡Ï≠ÔÈ·‰†‰Ó‡‰†ÆÈÁ‰Â†ÁÓÂˆ‰†¨Ì„‡‰
±πµ±≠Ó†®International Plant Protection Convention [IPPC]©
Ì‚† IPPC≠‰†˙Â¯ÈÎÊÓÂ†¨˙Â‡Ï˜Á†È˜ÈÊÓ†„‚†¯‚Ò‰·†˙˜ÒÂÚ
Ú·Â˙† SPS≠‰†ÌÎÒ‰† ÆÌÈÈ¯ËÈÒ≠ÂËÈÙ†ÌÈË¯„ËÒ†˙Ó‡˙Ó
È¯ËÈÒ†ÈÚˆÓ‡†ÏÎ†Ô‚ÚÏ†ÈÓÏÂÚ‰†¯ÁÒ‰†ÔÂ‚¯‡·†˙Â¯·Á‰Ó
Æ˙ÂÓÎÒÂÓ‰†˙ÂÈÓÂ‡Ï≠ÔÈ·‰†˙ÂÈÁ‰Ï†Ì‡˙‰·†È¯ËÈÒ≠ÂËÈÙÂ

‡ÏÂ†ÈÎ„Ú‰†˘Â¯ÈÙ‰†‡Ï†¨ÈÙÈˆÙÒ‰†ÁÂÈÓ‰†‡Ï†¨¯Úˆ‰†‰·¯ÓÏ
„‚†ÔÈËÂÏÁÏ†‰ÏÈÚÈ†‰¯˜·†ÌÈ˜ÙÒÓ†ÂÏ‡†ÌÈÓÎÒ‰†Ï˘†ÌÂ˘ÈÈ‰
˙Â‚È¯Á†Â‡†ÌÈÂ˜È˙†¯˘‡Ï†˙ÂÏÂÎÈ†˙ÂÈ„Ó†ÆÌÈÈËÂÈ·†ÌÈ˘ÏÂÙ
˙Â˘˘Á†ÏÚ†ÌÈ¯·Â‚†¯˘‡†ÌÈÈÏÎÏÎ≠ÌÈÈËÈÏÂÙ†ÌÈÏÂ˜È˘†ÍÓÒ†ÏÚ
Ï˘†‡Â·ÈÈ†¯ÂÒ‡Ï†‰ÒÓ†‰È„Ó†Ì‡†ÂÏÈÙ‡†ÆÌÈÈ‚ÂÏÂÈ·†ÌÈ˜ÊÏ

±±

·˘Ú‰†È¯Â˘ÈÓ†ÈÎ†¨‰„·ÂÚ‰†‡È‰†¯˙ÂÈ·†˙ËÏÂ·‰†ÈÏÂ‡†Æ˙ÂÙ¯˘
¨ÌÈÈÓÂ˜Ó‰†̇ Â¯ÚÈ‰†̄ ˘‡Ó†̇ ÈÁÓˆ†‰ÒÓÂÈ·†̇ ÂÁÙ†‰·¯‰†ÌÈÏÈÎÓ
˙Â¯ÚÈ‰†Ï˘†Û˜È‰·†·˘Á˙‰·†ÆÔÓÁÙ†˙ÂÁÙ†ÌÈËÏÂ˜†ÔÎÏÂ
˙‡†¯ÈÓÁÈ†·˘Ú†È¯Â˘ÈÓÏ†Ì˙ÎÈÙ‰†Í˘Ó‰†¨ÌÈÈÙÂ¯Ë≠Â‡È‰
ÚÈÙ˘‰Ï†ÏÂÏÚÂ†¨‰¯ÙÒÂÓË‡·†ÔÓÁÙ‰†˙ˆÂÓÁ˙≠Â„†˙Â¯·Ëˆ‰
Ï˘†ÌÈÙÒÂ†ÌÈÓ¯Â‚Â†˙ÂÙ¯˘†ÈÎ†Û‡†ÆÈÓÏÂÚ‰†ÌÈÏ˜‡‰†ÏÚ
˙ÂÂ˜È‰‰†Ô‚‡·†ÂÏ‡†ÌÈÈÂÈ˘†Ï˘†Ì˙ÏÈÁ˙Ï†ÂÓ¯‚†ÁË˘‰†‡Â¯È·
ÏÈ·‚Ó†ÌÈ˘ÏÂÙ‰†ÌÈ·˘Ú‰†Ï˘†ÌÂÈ˜‰†Í˘Ó‰†¨ÒÂÊÓ‡‰†Ï˘
ÌÈ¯ÂÊ‡‰† Ï˘† ÈÚ·Ë† ÔÙÂ‡·†˘„ÁÓ†ÒÂÏÎ‡Ï†˙Â¯˘Ù‡† ÏÎ

Æ®∂†¯ÂÈ‡©†ÌÈÈÓÂ˜Ó‰†¯ÚÈ‰†ÈÈÓ†È„È†ÏÚ†ÌÈ‡¯Â·Ó‰

˙ÂÈÏÎÏÎ†˙ÂÎÏ˘‰

‰¯˜·Ï†Â‡†‰ÚÈÓÏ†˙È˙Ï˘ÓÓÂ†˙È¯Â·Èˆ†‰ÎÈÓ˙†¯¯ÂÚÏ†˙ÂÂÈÒÈ
È·‚Ï†‰·‰†¯„ÚÈ‰†ÏÏ‚·†ÌÈ·¯†ÌÈ¯˜Ó·†ÌÈÏ˘Î†˙Â˘ÈÏÙ†Ï˘
˙Â˘ÈÏÙ‰˘†ÌÈÓÂÈ‡‰†Ï·‡†Æ‰ÏÎÏÎÏ†Ú·Ë‰†ÔÈ·˘†˜Â„‰‰†¯˘˜‰
˙Ó¯·†ÌÈÎÈÏ‰˙‰Â† È‚ÂÏÂÈ·‰† ÔÂÂ‚Ó‰†ÏÚ†˙Â·ÈˆÓ†˙ÂÈËÂÈ·‰
¨˙ÂÈÏÎÏÎ†˙ÂÎÏ˘‰Ï†˙Â¯È˘È†ÌÈÓ‚¯Â˙Ó†˙È‚ÂÏÂ˜‡‰†˙Î¯ÚÓ‰
¯˘ÂÎ†Ô„·‡Â†‰‚„Ó†Ô„·‡†¨˙Â¯ÚÈ†Ô„·‡†¨ÌÈÏÂ„È‚†Ô„·‡†∫ÔÂ‚Î
˙Â˘ÈÏÙ‰†‡˘Â·†¯˜ÁÓ‰†¨˙‡Ê†ÌÚ†Æ‰Ú¯Ó‰†Ï˘†‰‡È˘‰
˙Â‡Ó‚Â„†Ï˘†ÚÙ˘†˙Â¯ÓÏ†Æ˙ÂÏ„†˙Â‡ˆÂ˙†‰Î†„Ú†·È‰†˙ÂÈËÂÈ·‰
‰ÚÙÂ˙‰Ó†˙ÚÓ˙˘Ó‰†˙ÈÏÎÏÎ‰†˙ÂÏÚ‰†˙˘ÁÓ‰Ï†˙ÂÈ˙„Â˜
ÏÚ†ÏÏÂÎ†Ú„ÈÓ†È·˜Ú†ÔÙÂ‡·†ÌÈ¯ÒÁ†ÂÁ‡†¨ÌÈ˘ÏÂÙ†ÌÈÈÓ†Ï˘

Æ˙ÈÓÏÂÚ‰†‰Ó¯·†„ÁÂÈÓ·Â†˙ÈÓÂ‡Ï‰†‰Ó¯·†ÂÏ‡†˙ÂÈÂÏÚ

‰ÚÙ˘‰†Ï˘†ÌÈÈ¯˜ÈÚ†ÌÈ‚ÂÒ†È˘Ï†˙ÂÓ¯Â‚†˙ÂÈ‚ÂÏÂÈ·†˙Â˘ÈÏÙ
ªÈÏ‡ÈˆËÂÙ‰†ÈÏÎÏÎ‰†¯ˆÂ˙‰†Ï˘†Ô„·‡†‡Â‰†ÔÂ˘‡¯‰†Æ˙ÈÏÎÏÎ
¨˙Â„¯˘È‰·†‰„È¯ÈÂ†ÌÈÈ‡Ï˜Á‰†ÌÈÏÂ„È‚‰†ÏÂ·ÈÏ†ÌÈ˜Ê†¨¯ÓÂÏÎ
‡Â‰†È˘‰†Æ‰‚„ÓÂ†˜˘ÓÂ†˙È·†˙ÂÈÁ†Ï˘†¯ˆÂ˙·Â†˙Â„ÈÓÚ·
ÏÎ†˙‡†˙ÏÏÂÎ‰†¨ÌÈ˘ÏÂÙ·†‰ÓÁÏÓ·†‰ÎÂ¯Î‰†‰¯È˘È‰†˙ÂÏÚ‰
˙ÂÏÂ·‚Ï†¯·ÚÓ†≠†È˘ÈÏ˘‰†‚ÂÒ‰†ÆÏÂÒÈÁ‰Â†‰¯˜·‰†¨¯‚Ò‰‰†È‚ÂÒ
ÌÈ˘ÏÂÙ†ÌÈÈÓ·†‰ÓÁÏÓ‰†Ï˘†˙ÂÈÂÏÚ‰†˙‡†˘È‚„È†≠†‰Ê†ÁÂÂÈ„
˙ÂÏÁÓÏ†ÌÈ¯È˘È†ÌÈÓ¯Â‚Î†Ì‡†¨Ì„‡‰†˙Â‡È¯·†ÏÚ†ÌÂÈ‡†ÌÈÂÂ‰Ó‰

Æ˙ÂÏÁÓ†ÈÓ¯Â‚†ÌÈÏÈÙË†Ï˘†ÌÈ‡˘Î†Â‡

ÏÚÂ†ÌÈ¯ˆÂÓ†ÏÚ†„È·ÎÓ†Í‡†ÈÂÓÒ†¢ÒÓ¢†˙Â¯ˆÂÈ†ÂÏ‡†˙ÂÈÂÏÚ
Æ¯˙ÂÈ·†‰˘˜†‰ÓÈ˘Ó†¯˙Â†ÂÏ‡†˙ÂÈÂÏÚ†˙ÂÓÈÎ†ÆÌÈ·¯†ÌÈ˙Â¯È˘
Ï˘†˙È˙˘‰†˙ÂÏÚ‰†˙‡†ÍÈ¯Ú‰Ï†ÔÂÈÒÈ†‰˘Ú†π∞≠‰†˙Â˘·
¨‰˙ÈÈ‰†‰Î¯Ú‰‰†Æ˙È¯·‰†˙Âˆ¯‡·†ÌÈÈÓÂ˜Ó†ÌÈ‡˘†ÌÈÈÓ‰†ÏÎ
ÌÈÏÂÚ†ÌÈÈ‡Ï˜Á†ÌÈÏÂ„È‚·†ÌÈÈÓÂ˜Ó†‡Ï†ÌÈËÂ˘†ÌÈ·˘Ú†ÈÎ
ÒÒ·˙‰·†¨‰˘Ï†¯ÏÂ„†„¯‡ÈÏÈÓ†≤∑≠Î†˙È‡˜È¯Ó‡‰†˙Â‡Ï˜ÁÏ
Ï˘†Ô„·‡†Æ¯ÏÂ„†„¯‡ÈÏÈÓ†≤∂∑†Ï˘†È‡Ï˜Á†ÈÏ‡ÈˆËÂÙ†Í¯Ú†ÏÚ
˘ÂÓÈ˘·†ÌÈ‡ˆÓ˘†ÌÈ·˘Ú†ÈÏËÂ˜†Ï˘†˙ÂÏÚ‰Â†‰Ú¯Ó†¯ÓÂÁ
˜ÊÏ†ÌÈÓ¯Â‚†ÌÈ‡˘„·Â†‰ÈÈÚ¯†ÈÁË˘·†¨ÌÈÈ‡Ï˜Á‰†ÌÈÏÂ„È‚·
ÂÏ‡†˙ÂÈÂÏÚ†È‚ÂÒ†ÏÎ†¯Â·ÈÁ†Æ‰˘·†¯ÏÂ„†„¯‡ÈÏÈÓ†∂†Ï˘†ÛÒÂ
Ï˘†˙ÂÏÚ‰Â†¯‚Ò‰†˙Ó‚Â„†˙ÂÏÂÚÙ†Ï˘†˙ÂÙÈ˜Ú‰†˙ÂÈÂÏÚ‰†ÌÚ
®ÌÈÓÊÈ‚¯Â‡Â¯˜ÈÓ†¨ÌÈÈÁ†ÈÏÚ·†¨ÌÈÁÓˆ©†ÌÈÈÓÂ˜Ó†‡Ï‰†ÌÈÈÓ‰†ÏÎ
¨‰„ÈÓ†˙Ó‡†ÏÎ†ÈÙ†ÏÚ†Æ‰˘·†¯ÏÂ„†„¯‡ÈÏÈÓ†±≥∏†ÏÚ†‰ÏÂÚ
‰¯·ÁÏ†ÂÏÈÙ‡†¨ÂÓÚ†„„ÂÓ˙‰Ï†‰˘˜˘†Ô„·‡†Ô‰†‰Ï‡Î†˙ÂÈÂÏÚ

Æ˙È¯·‰†˙Âˆ¯‡†ÂÓÎ†˙˘ÚÂ˙ÓÂ†˙È¯ˆÈ

‰ÏÎÏÎ‰†˙‡†ÌÂÈÎ†Â˙·‰†ÈÙÂ‡†˙‡†˙ÂÓÈ‚„Ó†ÂÏ‡†˙ÂÎ¯Ú‰
Ï˘†¯˙ÂÈ†ÛÂÎ˙†ÌÂ˘ÈÈ†˙ÂÈ‰Ï†ÏÂÎÈ†„Á‡†ÔÂ¯˙Ù†Æ˙Â˘ÈÏÙ‰†Ï˘
˙ÈÏÎÏÎ‰†̇ ÏÚÂ˙‰†Ï˘†̇ ÏÚÂ˙≠˙ÂÏÚ†ÈÁÂ˙È†∫ÔÂ‚Î†̈ÌÈÈÏÎÏÎ†ÌÈÏÎ

‰¯˜·Â†˙ÂÈÓÏÂÚ†˙ÂÚÙ˘‰†¨‰È‚ÂÏÂÈÓ„ÈÙ‡†¨ÌÈÓ¯Â‚†∫˙ÂÈËÂÈ·†˙Â˘ÈÏÙ††0††‰È‚ÂÏÂ˜‡·†˙ÂÈ‚ÂÒ



ÔÂÂÈÎ†¨ÈÓÂ‡Ï≠ÔÈ·‰†ËÂÙÈ˘‰†ÁÎÂ†Ï˘ÎÈ‰Ï†ÌÈÏÂÎÈ†‰ÈˆÓ‡Ó†¨ÔÈÓ
¨ËÈÏÁ‰Ï†ÏÂÎÈ†ÂÏ˘†‰È˜˙‰†˙ÏÂÎÈ·†ÈÓÂ‡Ï≠ÔÈ·‰†¯ÁÒ‰†ÔÂ‚¯‡˘
ÂÈ‡Â†¯ÁÒ‰†˙‚‰Ï†ÌÂÒÁÓ†¯ˆÂÈ†Â‡†È˜ÂÁ†ÂÈ‡†‰Ê†¯ÂÒÈ‡†ÈÎ
ÌÈÒ¯ËÈ‡Â†ÌÈÈ˙·È·Ò†˙Â˘˘Á†ÆÌÈ˜ÈÊÓ†˜ÈÁ¯‰Ï†ÈÓÈËÈ‚Ï†ÔÂÈÒÈ

Æ‰Ê·†‰Ê†˘‚˙‰Ï†¨ÔÎ†Ì‡†¨ÌÈÏÂÎÈ†ÌÈÈÏÎÏÎ≠ÌÈÈËÈÏÂÙ

‰ÈÏ¯ËÒÂ‡†Ô‰·Â†̈˙ÂÈ„Ó‰Ó†̃ ÏÁ†̈˙ÂÈÓÂ‡Ï≠ÔÈ·‰†̇ ÂÈÁ‰‰†ÌÂÁ˙·
ÍÂ˙Ó†¨¯‚Ò‰†˙Â¯˜·†È˙¯ÂÒÓ†ÔÙÂ‡·†Â·Èˆ‰†¨˙È¯·‰†˙Âˆ¯‡Â
Ô‰†¨˙Â¯Á‡†ÌÈÏÈÓ·†ª¢Â˙Ó˘‡†‰ÁÎÂ‰˘†„Ú†È‡ÎÊ¢†Ï˘†‰˘È‚
·˘ÚÎ†ÚÂ„È†ÂÈ‡†¯˘‡†ÈÓÂ˜Ó†‡Ï†ÁÓˆ†ÏÎ†Ï˘†‰ÒÈÎ†Â˘¯‰
‰ÈˆÊÈÏ¯·ÈÏ·†ÌÈÈÈÂÚÓ‰†˘È†∫ÌÈ„„ˆ†È˘Ó†‰Ù˜˙Â‰†ÂÊ†‰˘È‚†ÆÚ¯
Ô‚Ó†ÈÒÎÓ†ÌÈ‡˘†¯ÁÒÓÏ†ÌÈÓÂÒÁÓ†˙¯Ò‰·†¨¯ÁÒÓ‰†Ï˘
ÔÂ¯˜ÈÚ†ÈÎ†¨ÂÚËÈ†ÌÈ„‚˙Ó‰†¨„‚Ó†ª¯‚Ò‰‰†˙¯˜·†˙Ï˜‰·Â
Ì˘‡¢†Ï˘†‰˘È‚‰†ÈÎÂ†Ì˘ÂÈÓ†˙ÂÈ‰Ï†ÍÈ¯ˆ†‰ÓÈ„˜Ó‰†˙Â¯È‰Ê‰
˙¯ÓÁ‰Ï†‰ÏÂÚÙ‰†Â˜†˙ÂÈ‰Ï†‰ÎÈ¯ˆ†¢Â˙ÂÙÁ†‰ÁÎÂ‰†‡Ï˘†„Ú

Æ¯‚Ò‰‰†Ï˘†ÌÈÓÈÈ˜‰†ÌÈÏ‰‰

¨‰ÎÂ¯‡†‰ÙÂ˜˙†Í˘Ó·†‰‚Â‰†‰˙ÈÈ‰˘†¨˙È‡˜È¯Ó‡‰†‰˘È‚‰
Ï˘†‰ÒÈÎ‰†ÛË˘†˙‡†¯ÂˆÚÏ†È„Î†˙˜ÙÒÓ†‰È‡†˜ÙÒ†‡ÏÏ
ÈÁ‰†˙Â‡È¯·†ÏÚ†ÁÂ˜ÈÙ‰†˙Â¯È˘Â†¨ÌÈÈÓÂ˜Ó†‡Ï†ÌÈÓÊÈ‚¯Â‡
U. S. Department of Agriculture’s©†È‡˜È¯Ó‡‰†È‡Ï˜Á‰†ÁÓÂˆ‰Â
Ï˜Â˘†®Animal and Plant Health Inspection Service [APHIS]

ÏÂ‰È†·¯ÚÏ†ÌÈÏÂÎÈ†ÂÏ‡†ÌÈÈÂÈ˘†ÆÂ˙ÂÈÈ„Ó·†ÌÈÈÂÈ˘†ÒÈÎ‰Ï
Ï‡ÈˆËÂÙ†˙‡†ÍÈ¯Ú‰Ï† È„Î†ÌÈÂÎÈÒ†˙Î¯Ú‰†Ï˘†˙ÂÈÈ„Ó
ÁÂ˜ÈÙ‰†˙Â¯È˘†ıÓÈ‡†±ππ∑≠·†Æ‡Â·ÈÈÏ†ÚˆÂÓ‰†ÔÈÓ†Ï˘†‰˘ÈÏÙ‰
Australian Quarantine Inspection Service©†ÈÏ¯ËÒÂ‡‰†¯‚Ò‰†ÏÚ
‡Â·ÈÈ†˜Â¯ÒÏ†È„Î†ÂÊÎ†ÌÈÂÎÈÒ†˙Î¯Ú‰†Ï˘†˙Î¯ÚÓ†®[AQIS]

‰‡ˆÂ˙ÎÂ†¨ÌÈÈ‚ÂÏÂÈ·‰†Ì‰ÈÈÈÙ‡Ó†ÍÓÒ†ÏÚ†ÌÈ˘„Á†ÌÈÁÓˆ†Ï˘

±≤

ÆÌÈ·ÈˆÓ†Ì‰˘†‰˘ÈÏÙ‰†ÔÂÎÈÒ†˙‡†ÍÈ¯Ú‰Ï†≠†ÍÎÓ

ÌÈÈ‚ÂÏÂÈ·†ÌÈÈÈÙ‡Ó†ÍÓÒ†ÏÚ†˙ÂÊÁÏ†˙ÂÂÈÒÈ‰†¨¯‡Â˙˘†ÈÙÎ
˙ÂÎ¯ÚÈ‰·†ÆÈ˜ÏÁ†ÔÙÂ‡·†ÂÁÈÏˆ‰†ÌÈ˘ÏÂÙÏ†ÂÎÙ‰È†ÌÈÈÓ†ÂÏÈ‡
‰˜È¯Ò‰†˙Î¯ÚÓ†¨Â‡·ÂÈ†¯·Î˘†ÌÈÁÓˆ†Ï˘†‰˘ÚÓ†¯Á‡Ï˘
˙Î¯ÚÓ‰†ÆÌÈÊÂÁ‡†∏µ≠·†˙˜ÈÂ„Ó†‰˙ÈÈ‰†AQIS≠‰†È„È†ÏÚ†‰ˆÓÂ‡˘
ÌÈÚˆÂÓ‰†ÌÈÈÓ‰Ó†ÌÈÊÂÁ‡†≥∞†‰ÁÂ„†AQIS≠‰†Ï˘†˙ÈÎ„Ú‰
ÌÈÎÙÂ‰†ÂÈ‰†‡Ï˘†¨¢‰ÚËÂÓ†È·ÂÈÁ¢†Ì‰Ó†ÏÂ„‚†˜ÏÁ†¨‡Â·ÈÏ
Ï˘†ÂÊ†‰„ÈÓ†Ì‡†¨Í¯Âˆ‰†È„†¯Â¯·†‡Ï†ÔÈÈ„Ú†ÆÌÈÚ¯†ÌÈ·˘ÚÏ
‰ÏÂÏÚ†ÂÊÎ†˙ÂÈÈ„Ó†ÆÌÈÈ˜˙‰Ï†ÍÈ˘Ó‰Ï†‰ÏÂÎÈ†¯ÁÒ‰†˙Ï·‚‰
ÔÂ‚Î†¨˙ÂÈÏÎÏÎ†˙ÂˆÂ·˜†ÔÈ·Ï†‰·È·Ò†È˘‡†ÔÈ·†˙ÂÓÈÚ†¯ÂˆÈÏ
Ï˘†ÈÏ¯·ÈÏ†‡Â·ÈÈ†ÔÚÓÏ†ÌÈÏÚÂÙ‰†¨˙Â·¯˙†ÈÁÓˆ†Ï˘†ÌÈÏ„‚Ó
¯ÂÒ‡˙†˙È˘Â‡‰†‰¯·Á‰†ÈÎ†¨¯È·Ò†‡Ï†˙ÈÓÏÂÚ‰†‰Ó¯·†ÆÌÈÈÓ
Æ¯ÁÒÓ†ÈÎ¯ÂˆÏ†ÌÈÈÁ†ÈÏÚ·Â†ÌÈÁÓˆ†Ï˘†‰ÚÂ˙†ÏÚ†ÌÚÙ≠È‡
˙‡†˙Â‰ÊÏ†‡Â‰†˙ÂÏ˘ÓÓÂ†ÌÈÚ„Ó†ÈÙ·†·ˆÈ‰†¯‚˙‡‰†¨ÔÎÏ
ÌÈ¯‚‰Ó‰†ÔÂÓ‰†ÔÈ·Ó†˜ÈÊ‰Ï†Ï‡ÈˆËÂÙ‰†ÈÏÚ·†ÌÈ¯‚‰Ó‰†ËÚÓ

ÆÌÈ˜ÈÊÓ†È˙Ï·‰

‰„Ó˘‰

„ÁÂÈÓ·†¨ÌÈ˙ÚÏ†˙È¯˘Ù‡†ÌÈÈÓÂ˜Ó†‡Ï†ÌÈÈÓ†Ï˘†‰„Ó˘‰
ÍÎ†Ì˘Ï†ÌÈˆ˜ÂÓ†ÌÈ·‡˘ÓÂ† ¨Ì„˜ÂÓ†‰Ï‚˙Ó†ÌÓÂÈ˜†Ì‡
„ÁÂÈÓ·†¨ÛËÂ˘†¯ÂËÈ·†È„†ÔÈ‡†ÏÏÎ†Í¯„·†¨˙‡Ê†ÌÚ†Æ˙Â¯È‰Ó·
¯Á‡Ï† „ÈÓ† ˙ÂË˘Ù˙‰·† ÔÈÁ·‰Ï† È„Î† ¨ÌÈÈÚ·Ë† ÌÈ¯ÂÊ‡·
ÌÈÈÓÓ†ÌÏÚ˙‰Ï†˙ÂËÂ†˙Â·¯†‰È˜˙†˙ÂÈÂ˘¯†Æ‰˙Â˘Á¯˙‰
ÌÈ‡†Ì‰ÈÏÚ†ÁÂ˜ÈÙ‰†ÈˆÓ‡Ó†ÈÎ†¨‰˘ÂÁ˙‰†ÍÂ˙Ó†ÌÈÈÓÂ˜Ó†‡Ï
„Á‡†¯˘‡†„Ú†¨˙ÈÙÒÎ‰†‰‡ˆÂ‰‰†˙‡Â†‰Á¯Ë‰†˙‡†ÌÈÂÂ˘
¨ÁÈ‰Ï†¯È·Ò†‰Ê†·Ï˘·†¨ÏÊÓ‰†ÚÂ¯Ï†ÆÈ˘ÏÂÙÂ†ıÂÙÏ†ÍÙÂ‰†Ì‰Ó

ÌÈ¯˜Ó†‰ÓÎ·†¨˙‡Ê†ÌÚ†ÆÌÈ·Á¯†ÌÈ¯ÂÊ‡†ÈÙ†ÏÚ† È̇˘ÚÓ†‰È‡†·Â¯Ï†ÈÎ†Ì‡†¨‰ÏÈÚÈ†˙ÂÈ‰Ï†‰ÏÂÎÈ†ÌÈ˘ÏÂÙ†„‚† È̇ÎÓ†‰¯˜·†∫∑†¯ÂÈ‡

‰ÏÈÁÎÓ‰†‰ËÈ˘‰†˙Ó‚Â„Î†¨ÌÈ˘ÏÂÙ†ÌÈˆÚ†Ï˘†ÌÈ˘¯ÂÁ†ÆÌÈ˘ÏÂÙ‰†˙‡†˜ÏÒÓ˘†·¯‰†Ì„‡‰†ÁÂÎ†˙Â‡ˆÂ‰†ÏÚ†‰ÏÂÚ†È˙·È·Ò‰†˜Ê‰

‰˘„Á‰†‰·È·Ò·†ÌÈÈÓÂ˜Ó†ÌÈÁÓˆ†Ï˘†Ì¯„ÚÈ‰†˙‡†Û˘ÂÁ†Ì˜ÂÏÈÒ˘†¨ÌÈÙÂÙˆ†‰Î†Ì‰†‰˜È¯Ù‡†ÌÂ¯„·†ÛÎ‰†¯ÂÊ‡·†¨®Acacia saligna©

ÌÈÈÁ¯Î‰†Â¯˙Â˘†ÌÈ˘ÏÂÙ‰†Ï˘†ÌÈ˘Â†ÌÈ¯ÊÂÁ†‰˜Á¯‰Â†ÈÂ‰ÈÊ†Æ®‰ÂÓ˙‰†Ï˘†ÈÏ‡Ó˘‰†„ˆ·†‰ÙÂ˘Á‰†‰ÚÂˆ¯‰†˙‡†Â‡¯©†ÌÈ˘ÏÂÙ‰†ÌÈ¯ˆÂÈ˘

Æ‰ÚÙÂ˙·†ÁÂÂË†ÍÂ¯‡†ÏÂÙÈËÏ
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˙ÂÈÂ˘¯Ï†ÌÂ¯‚Ï† È˘Â˜‰† Æ˙È¯˘Ù‡†‰È‡†¯·Î†‰„Ó˘‰† ÈÎ
È¯ÚÙÓ†‰‡ˆÂ˙Î†Û¯ÁÂÓ†˙ÂÈˆ¯·†ÌÈÈÓÂ˜Ó†‡Ï†ÌÈÈÓÏ†ÒÁÈÈ˙‰Ï
„ÚÂ†ÌÈ¯‚‰Ó‰†ÌÈÈÓ‰Ó†˜ÏÁ†Ï˘†Ì˙ÂÒÒ·˙‰†ÔÈ·†ÌÈÏÂ„‚†ÔÓÊ

ÆÌÈ˘ÏÂÙÎ†Ì˙ÚÙÂ‰Ï

Ï‡ÈˆËÂÙ†ÈÏÚ·†ÌÈÈÓÂ˜Ó†‡Ï†ÌÈÈÓ†‰ÓÎ†¨ÏÈÚÏ†¯Ó‡‰†˙Â¯ÓÏ
˘Ú†˙ÓÈÎ†Ï˘†˙ÂË˘Ù˙‰‰† ¨‰Ó‚Â„Ï† ÆÂ„Ó˘Â‰† ÔÎ‡† ÈÒ¯‰
Asian citrus blackfly, Aleurocanthus©†˙È˙ÈÈÒ‡‰†ÌÈ¯„‰‰
ÈÈ‡†˙¯˘¯˘·˘†ÌÈÈ‡‰† ÔÈ·Ó† ÈÓÂ¯„‰† ¨ËÒÂÂ≠È˜·† ®woglumi

Ë˜ÈÂ¯ÙÏ†Æ±π≥∑≠Ï†±π≥¥†ÔÈ·†‰„Ó˘Â‰˘†¯Á‡Ï†‰¯ˆÚ†¨‰„È¯ÂÏÙ
È˘‡¯†˘È·Î†‰È‰†‡Ï†ÌÈ˘†Ô˙Â‡·†∫ÌÈ·¯†˙ÂÂ¯˙È†ÂÈ‰†‰Ê†‰„Ó˘‰
Æ±π≥µ≠·†Ô˜È¯Â‰†È„È†ÏÚ†Ò¯‰†¨‰È‰˘†„ÈÁÈ‰†˙·Î¯‰†¯˘‚Â†¨˙˘·ÈÏ
(Cochliomyia≠‰†̇ „Ó˘‰Ï†‰Î¯ÚÓ·†È̄ È̃Ú‰†Ì¯Â‚‰†Ì‚†‰È‰†„Â„È·‰
ÆÌÈ¯˜Ú†ÌÈ¯ÎÊ†Ï˘†¯Â¯Á˘†È„È†ÏÚ†hominivorax) screwworm fly 

ÔÂÈÒÈÏ†‰ÏÈ·Â‰†‰„È¯ÂÏÙ·†Ï·È‡Ò†È‡†ÏÚ†ÂÊ†‰˘È‚†Ï˘†‰ÁÏˆ‰‰
ÔÂÈÒÈ·†‰ÁÏˆ‰‰Â†¨®ÌÈÈ·È¯‡˜‰†ÌÈÈ‡·†ÈÓÂ¯„‰©†Â‡Ò‡¯Â˜·†‰ÓÂ„
ÌÈ¯˜Ú†ÌÈ¯ÎÊ†Ï˘†Û˜È‰†·Á¯†¯Â¯Á˘Ï†‰‡È·‰†‰Ê‰†‰„Ó˘‰‰

Æ˙È¯·‰†˙Âˆ¯‡†Á¯ÊÓ≠ÌÂ¯„†È·Á¯†ÏÎ·

¨®giant African snail, Achatina fulica©†˜Ú‰†È˜È¯Ù‡‰†ÔÂÊÏÈÁ‰
ÂÏ˘†‰¯È„Á‰†¯ÂÊ‡·†ÌÈ·¯†ÌÈ˜ÏÁ·†˙Â‡Ï˜ÁÏ† È¯˜ÈÚ†˜ÈÊÓ
˙ÂÈÒÂÏÎÂ‡†„‚†˙ÂÎ¯ÚÓ·†„Ó˘Â‰†¨Ë˜˘‰†ÒÂÈÈ˜Â‡·Â†‰ÈÒ‡·
ÌÂ¯„·†®Ô˙ˆÂÙ˙†ÁË˘·†˙ÂÏ·‚ÂÓ©†˙ÂÈÓÂ˜Ó†˙ÈÒÁÈ†Í‡†˙ÂÒÒÂ·Ó
˙ÂÈÒÂÏÎÂ‡†Æ‰ÈÏ¯ËÒÂ‡†¨„ÏÒÈÂÂ˜·Â†¨˙È¯·‰†˙Âˆ¯‡†¨‰„È¯ÂÏÙ
˙Â„Ó˘ÂÓ†ÌÈ˜Â˙Ó†ÌÈÓ†È‚„†Ï˘†ÌÈÈÓÂ˜Ó†‡Ï†ÌÈÈÓ†Ï˘†˙ÂÈÓÂ˜Ó
Ï˘†ÌÈÂ˘†ÌÈÙÂ¯Èˆ†Â„ÈÓ˘‰†„ÏÈÊ≠ÂÈ·†ÌÈÚ„Ó‰Â†¨ÏÏÎ†Í¯„·
≠†Â‡¯Ù˙‰˘†˙È·†˙ÂÈÁÏ†„ÚÂ†ÌÈÓÒ¯ÎÓÓ†≠†ÌÈ˜ÂÈ†ÈÈÓ†±≤
‡Ï†ÌÈÁÓˆ†ÈÈÓ†‰ÓÎ†ÆÌÂ„†≤∞¨∞∞∞†„Ú†ÌÁË˘˘†ÌÈ·¯†ÌÈÈ‡Ó
ÌÚ†ª˙Â˘ÏÂÙ†˙ÂÈÒÂÏÎÂ‡Ï†ÂÎÙ‰˘†ÈÙÏ†ÔÈËÂÏÁÏ†ÂÏÒÂÁ†ÌÈÈÓÂ˜Ó

Æ¯˙ÂÈ·†ÌÈË˜†ÌÈÁË˘·†¯·Â„Ó†ÌÈ¯˜Ó‰†ÏÎ·†¨˙‡Ê

‰ˆÂÙ˙†ÈÏÚ·†ÌÈÈÓ†„‚†ÌÈÁÏˆÂÓ†ÂÈ‰†‰„Ó˘‰‰†ÈˆÓ‡ÓÓ†˜ÏÁ
·Á¯†ÁË˘Ó†¯‰ÂË†ÌÈ¯„‰†Ï˘†È˜„ÈÈÁ†ÌÂ‰ÈÊ†¨‰Ó‚Â„Ï†Æ‰·Á¯
˜·‡ÓÂ†¨≤∞≠‰†‰‡Ó‰†˙ÏÈÁ˙·†˙È¯·‰†˙Âˆ¯‡†Á¯ÊÓ≠ÌÂ¯„·
nutria, Myocastor©†‰È¯ËÂ‰†˙‡†ÏÒÁÏ†ÁÈÏˆ‰†‰˘†µ∞†Ï˘
˙Â¯ÈÙ‰† ·Â·Ê† Æ‰ÈËÈ¯·Ó† ˙È‡˜È¯Ó‡† ÌÂ¯„‰† ®coypus

·Á¯†¯ÂÊ‡·†„Ó˘Â‰†®medfly, Ceratitis capitata©†ÈÂÎÈ˙≠ÌÈ‰
Æ≤∞≠‰†‰‡Ó‰†Ï˘†≥∞≠‰†˙Â˘·†‰„È¯ÂÏÙ·

Æ‰ÁÏˆ‰Ï†ÂÓ¯˙†ÌÈÈÊÎ¯Ó†ÌÈÓ¯Â‚†‰˘ÂÏ˘†ÂÏÏ‰†ÌÈ¯˜Ó‰†ÏÎ·
ÂÚÈ·ˆ‰†‰¯ËÓ‰†ÈÈÓ†Ï˘†‰È‚ÂÏÂÈ··†ÌÈÓÈÂÒÓ†ÌÈË·È‰†¨ÔÂ˘‡¯‰
¨‰Ó‚Â„Ï†ÆÌÈÏÈÚÈ†˙ÂÈ‰Ï†ÌÈÈÂ˘Ú†ÂË˜˘†ÌÈÚˆÓ‡‰˘†‰„·ÂÚ‰†ÏÚ
˙Ï·‚ÂÓ‰†˙ÂË˘Ù˙‰‰†˙ÏÂÎÈÂ†È‡˜„ÂÙ‰†Ï˘†˙ÂÈÙÈˆÙÒ‰†˙„ÈÓ
‰È‚Ë¯ËÒ‡‰†˙ÁÏˆ‰·†ÚÈ¯ÎÓ†Ì¯Â‚†ÂÈ‰†ÌÈ¯„‰‰†ÌÂ‰ÈÊ†Ï˘
‰ÙÂ˜˙†Í˘Ó·†ÌÈ˜ÙÒÓ†ÌÈ·‡˘Ó†‡˘ÂÏ†Âˆ˜Â‰†¨˙È˘†ÆÂÏÂÒÈÁÏ
‰ÚÈ‚Ù†ÏÚ†ÌÂÈ‡‰˘†Ú‚¯·†ıˆÂ˜Ó†ÔÂÓÈÓ‰†Ì‡†Æ‰È„†˙Î˘ÂÓÓ
‰˙ÈÈ‰†¨˙È˘ÈÏ˘†Æ‰‡ÏÓ†‰„Ó˘‰Ï†˙Â¯˘Ù‡†ÔÈ‡†¨˘ÏÁ†˙ÈÏÎÏÎ
¨ÍÎ†Æ¯Â·Èˆ‰Ó†Ô‰Â†˙ÂÈËÂÂÏ¯‰†˙ÂÈÂ˘¯‰Ó†Ô‰†¨‰·Á¯†‰ÎÈÓ˙
ÌÈÚˆÓ‡ÏÂ† ÌÈ¯‚Ò‰Ï†˙Â„Ù˜·† ÂÒÁÈÈ˙‰†ÌÈ˘‡† ¨Ï˘ÓÏ

ÆÂË˜˘†ÌÈÈ¯ËÈÒ‰

ÂÓˆÚ†ÁÈÎÂ‰Ï†ÏÂÎÈ†ıÓ‡Ó‰†¨˙Ï˘Î†‰‡ÏÓ†‰„Ó˘‰˘Î†Ì‚
¨‰Ó‚Â„Ï†ÆÈ˙ÂÚÓ˘Ó†È‚ÂÏÂ˜‡†˜Ê†ÚÂÓÏÂ†˙ÂÏÚÏ†ÒÁÈ·†ÏÈÚÈÎ
witchweed, Striga©†‰‚È¯ËÒ†˙„Ó˘‰Ï†˙Î˘ÂÓÓ†‰Î¯ÚÓ
ÌÈÏÂ„È‚† ¯ÙÒÓ† Û˜Â˙‰† È‡˜È¯Ù‡† ÌÈ˘¯Â˘† ÏÈÙË† ¨®spp.

Â˙ÂË˘Ù˙‰†˙‡†‰ÓˆÓˆ†¨®˙È¯·‰†˙Âˆ¯‡†¨Carolinas©†˙ÂÈÏÂ¯˜·
ÈÏËÂ˜†≠†ÂË˜˘†˙ÂËÈ˘‰†ÆÌÂ„†∂∞¨∞∞∞≠Ï†ÌÂ„†±¨∂≤∞¨∞∞∞≠Ó
ÌÈÏÂ„È‚†ÏÚ†‰¯˜·Â†ÌÈÚ¯Ê‰†˙„Ó˘‰Ï†Ú˜¯˜‰†ÒÂÒÈ¯†¨ÌÈ·˘Ú

ÔÈÓ†‰¯È„ÁÓ† È̇‚ÂÏÂÈ·†‰¯·„‰†¨ÈÏ‡„È‡†ÔÙÂ‡·†∫∏†¯ÂÈ‡

Æ‰¯ËÓ‰†ÔÈÓ†˙ÈÈÒÂÏÎÂ‡†˙‡†˜¯†ÌÚÊ†˙ÓÁ·†Û˜Â˙˘

Ô‰Â†‰¯ËÓ‰†ÔÈÓ†˙ÈÈÒÂÏÎÂ‡†Ô‰†¨ÍÈÏ‰˙‰†Ï˘†ÂÙÂÒ·

ÔÈ‡†ÈÎ†Ì‡†¨˙Â¯È„†˙ÂÈ‰†ÈÚ·Ë‰†·ÈÂ‡‰†˙ÈÈÒÂÏÎÂ‡

˙È˘ÂÙÈÁ† Ï˘† ÔÈÓ† Æ˘„Á‰† ¯ÂÊ‡‰Ó† ˙Â„ÁÎ

‡Â‰†¨®Chrysolina quadrigemina©†˙ÈÏÚ†¨‰Ë˜

Hypericum©†˘ÏÂÙ‰†Ú¯Ù‰†„‚†‰ÊÎ†ÈÚ·Ë†·ÈÂ‡†˜ÂÈ„·

ÆÌÈ¯Á‡†˙ÂÓÂ˜Ó·Â†˙È¯·‰†˙Âˆ¯‡·† ®perforatum
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‰¯˜·Â†˙ÂÈÓÏÂÚ†˙ÂÚÙ˘‰†¨‰È‚ÂÏÂÈÓ„ÈÙ‡†¨ÌÈÓ¯Â‚†∫˙ÂÈËÂÈ·†˙Â˘ÈÏÙ††0††‰È‚ÂÏÂ˜‡·†˙ÂÈ‚ÂÒ



¨‰¯˜Ó†ÏÎ·†˙ÂÓ˘ÂÈÓ†ÂÈ‰†≠†ÌÈÓ‰ÂÊÓ†ÌÈÚ¯Ê†ÈÏÚ·†ÈÎÓ†„ÂÈˆÂ
Æ‰Ê†˘ÏÂÙ†Ï˘†‰ÚÈ‚Ù‰†˙‡†ÔÒ¯Ï†È„Î†ËÂ˘Ù

‡Ï†‰Î†ÂÈ‰†‰„Ó˘‰Ï†ÌÈ¯Á‡†ÌÈÏÂ„‚†ÌÈË˜ÈÂ¯Ù† ¨˙‡Ê†ÌÚ
È·‚Ï†·Á¯‰†¯Â·Èˆ‰†·¯˜·†˙Â˜ÙÒ†Â¯ˆÈ†Ì‰˘†„Ú†¨ÌÈÁÏˆÂÓ
˙¯ÓÁ‰Ï†ÂÓ¯‚†ÌÈÓÈÂÒÓ†ÌÈ¯˜Ó·Â† ¨ÂÏÂÎ†ıÓ‡Ó‰†˙ÂÈ‡„Î
Ï˘†ÔÈÓ©†¢˘‡‰†˙ÏÓ¢†ÏÂÒÈÁÏ†‰ÎÂ¯‡‰†‰Î¯ÚÓ‰†Æ‰ÈÚ·‰
˙È¯·‰†˙Âˆ¯‡†ÌÂ¯„·†®Solenopsis invicta†¨˙˘ÏÂÙ†˙È·‰Ï
Ï˘†Ì‡ËÈÂÂ‰¢†„¯‡ÂÂ¯‰Ó†ÔÂÒÏÈÂ†ß‡†ß‡†‚ÂÏÂ˜‡‰†È„È†ÏÚ†‰˙ÂÎ
‡Ï†Æ¯ÏÂ„†ÔÂÈÏÈÓ†≤∞∞†‰ÏÚ˘†ÔÂÏ˘ÈÎ†‰˙ÈÈ‰Â†¢‰È‚ÂÏÂÓÂË‡‰
ÂÏÙÂË˘†ÌÈ¯ÂÊ‡†˘„ÁÓ†ÂÒÏÎ‡†˙Â˘ÏÂÙ‰†ÌÈÏÓ‰˘†„·Ï·†ÂÊ
Æ˙ÂÈÓÂ˜Ó†ÌÈÏÓ†ÈÈÓÓ†¯˙ÂÈ†¯‰Ó†˙‡Ê†Â˘Ú†Ô‰†ªÌÈ˜¯Á†ÈÏËÂ˜·
Ï˘†ÌÈ·¯†ÌÈÈÏ‡ÈˆËÂÙ†ÌÈÈÚ·Ë†ÌÈ·ÈÂ‡Â†ÌÈ¯Á˙Ó†¨ÔÎ†ÏÚ†¯˙È
ÏÏ˘·†ÂÏ‚˙†ÏÚ¯‰†È¯ÓÂÁ†Ï˘†˙ÂÈ¯‡˘Â†¨Â„Ó˘Â‰†ÌÈÏÓ‰
ÌÂÁ˙†ÆÌ„‡†È·†≠†ÌÏÏÎ·Â†¨‰„Ó˘‰‰†„ÚÈ†ÂÈ‰†‡Ï˘†ÌÈ¯ÂˆÈ
‰Î¯ÚÓ‰†ÍÏ‰Ó·†‰ÓÎ†ÈÙ†·Á¯˙‰†˘‡‰†˙ÏÓ†Ï˘††‰ˆÂÙ˙‰
‰Ê†ÔÈÓ†Ï˘†‰È‚ÂÏÂÈ·‰†¨¯Úˆ‰†‰·¯ÓÏÂ†¨‰˘†≤∞†‰Î˘Ó˘
˙ÂÊÁÏ†‰È‰†¯˘Ù‡Â†¨‰Î¯ÚÓ‰†ÌÂÈ˜†ÔÓÊ·†‰È„†‰ÚÂ„È†‰˙ÈÈ‰

ÆÂÏÏ‰†˙Â‡ˆÂ˙‰†˙‡

˙¯˜·Ó†‰˜ÂÊÁ˙

¯˜Â·Ó†˜˘ÓÓ†˙ÂÈ‰Ï†ÍÙÂ‰†„ÚÈ‰†¨˙Ï˘Î†‰„Ó˘‰‰‰†Ì‡
¨˙ÂÈ¯˜ÈÚ†˙Â˘È‚†˘ÂÏ˘†Æ˙Ú„‰†ÏÚ†˙ÂÏ·˜˙Ó†˙ÂÓ¯·†ÔÈÓ‰†Ï˘
∫·Á¯†˘ÂÓÈ˘·†˙Â‡ˆÓ†¨ÌÈÂ˘†ÌÈÙÂ¯Èˆ·†Â‡†„¯Ù·†˙ÂÓ˘ÂÈÓ‰

Æ˙È‚ÂÏÂÈ·†‰¯˜·Â†˙ÈÎÓ†‰¯˜·†¨˙ÈÓÈÎ†‰¯˜·

ÈÊÎ¯Ó‰†ÈÚˆÓ‡‰†‰‡¯Î†‰¯˙Â†˙ÈÓÈÎ†‰¯·„‰†È„È†ÏÚ†‰¯˜·
·˙Î˘†ÈÙÎ†Æ˙Â‡Ï˜Á·†ÌÈÈÓÂ˜Ó†‡Ï†ÌÈ˜ÈÊÓ†„‚†‰Î¯ÚÓ·
˙‡†ÂÓˆÓˆ†ÌÈÈ¯ÂÊ‡†ÌÈ¯‚Ò‰†ÌÚ†„ÁÈ†˙ÈÓÈÎ†‰¯·„‰†¨ÏÈÚÏ
Æ‰ÈÈÏÂ¯˜†ÔÂÙˆ·†ÌÈ„„Â·†˙ÂÊÂÁÓ†¯ÙÒÓÏ†‰‚È¯ËÒ‰†˙ˆÂÙ˙
˙È·¯Ó·†˜·‡ÓÏ†ÌÈÈÊÎ¯Ó‰†ÌÈÏÎ‰†Â¯‡˘†ÌÈÈÓÈÎ†‰¯·„‰†È¯ÓÂÁ
¯Â˜ÓÓ†Ì‰†ÂÏ‡†ÌÈ˜ÈÊÓ†‰˜È¯Ó‡†ÔÂÙˆ·Â†¨ÌÈ˜ÈÊÓ‰†ÌÈ˜¯Á‰

ÆÏÏÎ‰Ó†‡ˆÂÈ†‡ÏÏ†ËÚÓÎ†¯Ê

ÏÚ†ÌÈÓÂÈ‡†ÌÚÙ†‡Ï†‰¯ˆÈ† ¨¯Úˆ‰†‰·¯ÓÏ†¨˙ÈÓÈÎ†‰¯·„‰
¨‰Ó‚Â„Ï†Æ‰¯·„‰‰†„ÚÈ†ÌÈ‡˘†ÌÈÈÓ†ÏÚÂ†Ì„‡†È·†Ï˘†Ì˙Â‡È¯·
‰ÈˆÂÏÂ·‡‰†Ï·‡†ÆÏÂÎÏ†˙ÂÚÂ„È†DDT ≠·†˘ÂÓÈ˘·†˙ÂÎÂ¯Î‰†˙ÂÈÚ·‰
˙ÂÏÚ‰†¨ÌÈ˜ÈÊÓ‰†È„È†ÏÚ†ÌÈ¯ÓÂÁÏ†˙Â„ÈÓÚ†ÁÂ˙ÈÙ†Ï˘†‰ÙÂÎ˙‰
‰¯˜·‰†˙‡†ÌÈÎÙÂ‰†ÌÈ˘Â†ÌÈ¯ÊÂÁ†ÌÈÏÂÙÈË·†Í¯Âˆ‰Â†‰‰Â·‚‰
ÏÚ†ËÏ˙˘‰Ï†‡Â‰†„ÚÈ‰†Ì‡†ÆËÚÓÎ†˙È¯˘Ù‡†È˙Ï·Ï†˙ÈÓÈÎ‰
˙ÂÈÓÈÎ†˙ÂËÈ˘†Ï˘†˙ÂÏÚ‰†¨ÌÈÈ„È†·Á¯†ÈÚ·Ë†ÁË˘·†˘ÏÂÙ†ÔÈÓ
ÌÂÈ‡Ï†‰˜ˆÂÓ†˙Â„Ú†ÔÈ‡†¯˘‡Î†Ì‚†ÆË˜ÈÂ¯Ù‰†˙‡†ËËÂÓ˙†Ô„·Ï
˘ÂÓÈ˘†¨ÌÈ·¯ÂÚÓ‰†ÌÈÈÓÈÎ‰†ÌÈ¯ÓÂÁ‰Ó†Ì„‡‰†˙Â‡È¯·†ÏÚ
¯ˆÂÈ†˙ÂÙÈÙˆ·†ÌÈ·˘ÂÈÓ‰†ÌÈ¯ÂÊ‡·†ÌÈÈÓÈÎ†ÌÈ¯ÓÂÁ·†„·Î
˙Â·Â‚˙·†ÈÂËÈ·†È„ÈÏ†‰‡·†‡È‰˘†ÈÙÎ†¨‰ÓÂˆÚ†˙È¯Â·Èˆ†˙Â„‚˙‰
˙Â¯ÈÙ‰†·Â·Ê†„‚† ÔÂÈ˙ÏÓ†Ï˘†¯ÈÂÂ‡‰Ó†ÒÂÒÈ¯Ï†˙ÂÓÚÊ‰

Æ‰„È¯ÂÏÙ·Â†‰È¯ÂÙÈÏ˜·†ÈÂÎÈ˙≠ÌÈ‰

ÌÈ˙ÚÏ†Ô‰†ÌÈÈÓÂ˜Ó†‡Ï†ÌÈÈÓ†ÏÚ†‰¯˜·Ï†˙ÂÈÎÓ†˙ÂËÈ˘
Æ®∑†¯ÂÈ‡©†˙È¯Â·Èˆ†˙¯Â˜È·†˙Â¯¯ÂÚÓ†ÔÈ‡†ÏÏÎ†Í¯„·Â†˙ÂÏÈÚÈ
È¯Â·Èˆ†ÔÈÈÚ†˙¯ÈˆÈÏ†˙ÂÏˆÂÓ†˙ÂÈ‰Ï†˙ÂÏÂÎÈ†ÂÏÈÙ‡†Ô‰†ÌÈ˙ÚÏ
‚È‡ÂÏ·†Ú·Ë‰†˙¯ÂÓ˘·†Æ˘ÏÂÙ‰†ÔÈÓ‰†Ï˘†‰¯·„‰·†‰ÎÈÓ˙Â
¨ÈÏ¯ËÒÂ‡‰†Ô¯Â‡‰†˙‡†˜ÏÒÏ†ÂÚÈÈÒ†ÌÈ·„˙Ó†‰„È¯ÂÏÙ·†Ò˜Â¯

±¥

ÌÈ¯Á‡†ÌÈ˘ÏÂÙ†ÌÈÁÓˆ†ÈÈÓÂ†È‡ÏÈÊ¯·†‰Ï‡†ÈÂÓ„†ÔÂÏÙÏÙ‰†˙‡
ªÌÈÈÓÂ˜Ó†ÌÈÈÓ†∏µ†Ï˘†ÌÈË¯Ù†∂∞¨∞∞∞≠Ó†¯˙ÂÈ†ÏÂ˙˘ÏÂ
±∞∞¨∞∞∞≠Î·†≤∞∞∞†˙˘Ï†„Ú†Í¯ÚÂ‰†ÌÈ·„˙Ó‰†Ï˘†ÌÓÊ
·ÈÎ¯Ó†‰È‰†ÏÂ„‚‰†È‡˜È¯Ù‡‰†ÔÂÊÏÈÁ‰†Ï˘†È„È†ÛÂÒÈ‡†Æ¯ÏÂ„
Æ„ÏÒÈÂÂ˜Â†‰„È¯ÂÏÙ·†˙ÂÁÏˆÂÓ‰†‰„Ó˘‰‰†˙ÂÎ¯ÚÓ·†Á˙ÙÓ
ÌÈ„ÚÂÈÓ‰†ÌÈÓÊÈ‚¯Â‡‰†˙‡ÈˆÓ·†È˘Â˜‰†¨„ÂÈˆ‰†˙ÂÈÂÏÚ†¨˙‡Ê†ÌÚ
‡Ï‰†ÌÈÈÓ‰Ó†˜ÏÁ† Ï˘†ÌÈ·Á¯‰†˙ÂË˘Ù˙‰‰† ÈÓÂÁ˙Â

Æ˙È¯˘Ù‡†‡ÏÏ†˙ÈÎÓ‰†‰¯·„‰‰†˙‡†ÌÈÎÙÂ‰†ÌÈÈÓÂ˜Ó

ÈÏÚ·†„‚†‰¯˜·‰†˜˘ÓÓ·†‰ÏÈÚÈ†‰ËÈ˘Î†ÌÚÙ†‡Ï†¯ÎÊÂÓ†„Èˆ
ÌÈÚÈ¯ÎÓ†ÂÈ‰†˙Â„ÂÎÏÓ†˙ÂÚˆÓ‡·†‰„ÈÎÏÂ†„ÈˆÂ†¨ÌÈÈÓÂ˜Ó†‡Ï†ÌÈÈÁ
ÌÈÈ‡†ÏÚ†ÌÈ˜ÂÈ†Ï˘†˙ÂÁÏˆÂÓ‰†‰„Ó˘‰†˙ÂÎ¯ÚÓÓ†˙Â·¯·
ÈÈ‡·†Æ‰ÈËÈ¯··†‰È¯ËÂ‰†Ï˘†‰˙„Ó˘‰·†ÔÎÂ†„ÏÈÊ≠ÂÈ·†ÌÈË˜
˙„Ó˘‰Ï†Í˘ÂÓÓ†˜·‡Ó†ÌÈÓÈÈ˜Ó†˜¯‡Ù‰†È˙ÂÂˆ†¨ÒÂ‚‡ÙÏ‚‰
Â˜ÏÂÒ†ÌÈÊÚ‰†˙ÂÂ¯Á‡‰†‰˘‰†≥∞≠·Â†¨ÌÈÈÓÂ˜Ó†‡Ï†ÌÈ˜ÂÈ
È„È†ÏÚ†„Èˆ†ÈÎ†¯È·Ò†‡Ï†¨˙‡Ê†˙ÓÂÚÏ†ÆÌÈÈ‡†‰˘ÈÓÁÓ†ÔÈËÂÏÁÏ
Æ˘ÏÂÙ†˜ÂÈ†„‚Î†ÏÈÚÈ†‰¯·„‰†ÈÚˆÓ‡†˙ÂÈ‰Ï†ÏÎÂÈ†Â„·Ï†¯Â·Èˆ‰
„Â„ÈÚ†Ï·È˜†¯Â·Èˆ‰†È„È†ÏÚ†ÈÏ¯ËÒÂ‡‰†ÌÂÒÂÙÂ‡‰†Ï˘†„Èˆ
˘‡¯†ÏÎ†ÏÚ†Ò¯Ù†Ô˙Ó†È„È†ÏÚ†±π∂±≠Ï†±πµ±†ÔÈ·†„ÏÈÊ≠ÂÈ·
‰˘·†Â„ÂˆÈ†˙ÂÈÁ†ÔÂÈÏÈÓÓ†¯˙ÂÈ†Æ‰ÂÂ¯Ù†¯ÂˆÈÈÏ†˙ÂÈÁ‰†ÛÂÒÈ‡Â
ÆË˘Ù˙‰Ï†ÍÈ˘Ó‰†ÌÂÒÂÙÂ‡‰†¨˙‡Ê†ÌÚ†Æµ∞≠‰†˙Â˘†ÛÂÒ·

Â„˜ÈÓ†˙ÂÈÎÓ‰Â†˙ÂÈÓÈÎ‰†‰¯·„‰‰†˙ÂËÈ˘·†˙ÂÎÂ¯Î‰†˙ÂÈÚ·‰
Ï˘†ÈÚ·Ë†·ÈÂ‡†˙ÒÎ‰†≠†˙È‚ÂÏÂÈ·†‰¯·„‰·†·Ï‰†˙ÓÂ˘˙†˙‡
‰˙¯ËÓ†Æ˙ÎÂ˙Ó†‰˘ÈÏÙ†È‰ÂÊ†ÌÈÂÒÓ†Ô·ÂÓ·†Æ˘ÏÂÙ‰†ÔÈÓ‰
‰¯˜·‰†ÈÂ‚ÓÓ†˜ÏÁ†˙ÂÁÙÏ†‰˘„Á‰†‰·È·Ò·†ÒÒ·Ï†‡È‰
ÆÈ¯Â˜Ó‰†ÂÏÂ„È‚†˙È··†˘ÏÂÙ‰†ÔÈÓ‰†ÛÂ˘Á†Ì‰ÈÏ‡˘†ÌÈÈ‚ÂÏÂÈ·‰
˙Â˘ÈÏÙ†ÌˆÓˆÏ†ÂÁÈÏˆ‰†˙È‚ÂÏÂÈ·†‰¯·„‰†Ï˘†ÌÈË˜ÈÂ¯Ù†‰ÓÎ
Æ‰ÎÂÓ†˙ÂÏÚ·†¨„Â‡Ó†ÌÈ˜ÈÊÓÂ†„Â‡Ó†ÌÈˆÂÙ†ÂÈ‰˘†¨ÌÈÈÓ†Ï˘
ÏÚ†‰ÈÏ¯ËÒÂ‡·†˘ÏÂÙ‰†¯·ˆ‰†Ï˘†˙¯ÎÂÓ‰†‰¯˜·‰†¨‰Ó‚Â„Ï
®cactus moth, Cactoblastis cactorum©†ÒÂË˜˜‰†˘Ú†È„È
South American©†È‡˜È¯Ó‡†ÌÂ¯„‰†ÔˆÈ·‰†Ï˘†‰¯˜·†ª‰ÈË‚¯‡Ó
‰„È¯ÂÏÙ·† ®alligator weed, Alternanthera philoxeroides

flea beetle,©†˙ÈÏÚ†≠†‰Ë˜†˙È˘ÂÙÈÁ†Ï˘†ÔÈÓ†È„È†ÏÚ†‰Èß‚¯Âß‚·Â
Ô‚Ó†˙ÓÈÎ†Ï˘†ÔÈÓ·†ÏÂÙÈË‰Â†ª®chrysolina quadrigemina

South American cassava mealybug, Phenacoccus©†˙ÈÁÓ˜
˙ÂÈ‡˜È¯Ó‡† ÌÂ¯„† ˙ÂÚ¯ˆ† È„È† ÏÚ† ‰˜È¯Ù‡·† ®manihoti

¯ÂÈ‡©†®encyrtid wasp, Encyrtidae©†ÌÈÈËÈ¯Èˆ‡‰†˙ÁÙ˘ÓÓ
ÔÙÂ‡·†˘ÏÂÙ‰†ÔÈÓ·†Ú‚Ù†ÈÚ·Ë‰†·ÈÂ‡‰†ÂÏÏ‰†ÌÈ¯˜Ó‰†ÏÎ·†Æ®∏
˙ÈÈÒÂÏÎÂ‡†¯˘‡Î†ÆÌ„‡‰†Ï˘†˙ÙÒÂ†˙Â·¯Ú˙‰†‡ÏÏ†¨Í˘Ó˙Ó
ª‰Ó‡˙‰·†‰Ï„‚†ÈÚ·Ë‰†·ÈÂ‡‰†˙ÈÈÒÂÏÎÂ‡†¨‰Ï„‚†˘ÏÂÙ‰†ÔÈÓ‰
¨˘ÏÂÙ‰†˙ÈÈÒÂÏÎÂ‡·†‰„È¯ÈÏ†Ì¯Â‚†·ÈÂ‡‰†˙ÈÈÒÂÏÎÂ‡·†ÏÂ„È‚
„Á‡†Û‡†ÆÈÚ·Ë‰†·ÈÂ‡‰†Ïˆ‡†‰ÏÈ·˜Ó†‰ÎÈÚ„Ï†Ì‚†≠†ÍÎÈÙÏÂ
ÆıÂÙÏ†ÍÙÂ‰†‡Ï†Ì‚†Ì‰Ó†„Á‡†Û‡†ªÌÏÚ†ÂÈ‡†ÌÈ˜Á˘‰Ó

˙È‚ÂÏÂÈ·†‰¯·„‰Ó†˙ÂÈÂ‚ÈÈ˙Ò‰

¯Á‡Ï†¨˙È˙¯Â˜È·†ÔÈÚ·†‰Â¯Á‡Ï†˙Á·†˙È‚ÂÏÂÈ·†‰¯·„‰
ÈˆÓ‡ÓÏ†„˜ÂÓ†ÂÈ‰†Û‡†Ì˜ÏÁÂ†¨‰¯·„‰Ï†„ÚÈ†ÂÈ‰†‡Ï˘†ÌÈÈÓ˘
‰¯·„‰†ÈÓ¯Â‚†È„È†ÏÚ†‰„ÁÎ‰†È„Î†„Ú†Â˜Á„Â†ÂÙ˜˙Â‰†¨¯ÂÓÈ˘
ÔÈÓ†Ï˘†ÌÈ„ÓÓ‰†˙·Á¯†‰¯„Á‰‰†ÆÌÈÈÓÂ˜Ó†ÌÈ‡˘†˙È‚ÂÏÂÈ·
rosy©†Euglandina rosea †≠†˘„Á‰†ÌÏÂÚ‰Ó†Û¯ÂË†ÔÂÊÏÈÁ†Ï˘
‰„ÁÎ‰Ï†‰ÏÈ·Â‰†È‡˜È¯Ù‡‰†˜Ú‰†ÔÂÊÏÈÁ‰†˙¯·„‰Ï†¨®wolfsnail

ÆÈËÈÈÒÂÒ†ÈÈ‡·Â†È‡ÂÂ‰†ÈÈ‡·†ÌÈ·¯†ÌÈÈÓ„‡†˙ÂÂÊÏÁ†ÈÈÓ†Ï˘

‰¯˜·Â†˙ÂÈÓÏÂÚ†˙ÂÚÙ˘‰†¨‰È‚ÂÏÂÈÓ„ÈÙ‡†¨ÌÈÓ¯Â‚†∫˙ÂÈËÂÈ·†˙Â˘ÈÏÙ††0††‰È‚ÂÏÂ˜‡·†˙ÂÈ‚ÂÒ
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˙‡†ÂÚÓÂ†ÌÈ·¯†Û¯Ë† ÈÈÓ† ÂÙ˜˙†ÌÈÙ¯ÂË‰†ÂÏ‡†ÌÈ¯˜Ó·
ÏÎ†ÔÈ·Â†Û¯ÂË‰†ÔÈ·†˙È„„‰†˙ÂÈÒÂÏÎÂ‡†˙¯˜·†Ï˘†˙ÂÁ˙Ù˙‰‰

ÆÛ¯Ë†Ï˘†ÔÈÓ

˙ÂÈÙÈˆÙÒ†¯˘‡†¨ÌÈ˜¯Á†Ï˘†˙È‚ÂÏÂÈ·†‰¯·„‰†ÈÓ¯Â‚†Ì‚†¨˙‡Ê†ÌÚ
‡Ï˘†¨ÌÈÈÓ†ÌÈÙ˜Â˙†Â‡ˆÓ†¨‰„ÈÙ˜·†‰Á·†Ì‰Ï˘†È‡˜„ÂÙ‰
‰¯„ÁÂ‰˘†¨˙È˙‡ÈÒ‡≠Â¯È‡†˙ÈÂ˜„ÈÁ†¨‰Ó‚Â„Ï†Æ‰„Ó˘‰†„ÚÈ†ÂÈ‰
must©†‰„¯˜†È˙˘≠„Á‰†ıÂ˜‰†˙‡†¯È·„‰Ï†È„Î†‰˜È¯Ó‡†ÔÂÙˆÏ
ÌÈÈÓÂ˜Ó†‰„¯˜†ÈÈÓ†Ì‚†ÌÂÈÎ†˙Ù˜Â˙†¨®thistle, Carduus nutans

ÌÈÏÂÏÎ‰†ÌÈÈÓ†Ì‚†˘È†ÂÏ‡†ÌÈÈÓÂ˜Ó†ÌÈÈÓ†ÔÈ·†ÆÌÈ˜ÈÊÓ†È˙Ï·
ÌÈÈÓ„‡†ÌÈÈÓÂ†‰„ÁÎ‰†˙ÎÒ·†ÌÈÁÓˆ†Ï˘†˙ÈÏ¯„Ù‰†‰ÓÈ˘¯·
ËÏ˜Ó†È‚†Ï˘†˙ÂÁÙÏ†ÌÈ¯˙‡†È˘·†¯˙ÂÈ·†ÌÈÏ·‚ÂÓ†ÌÈ¯ÂÊ‡Ï
Æ‰È„Ó†˙ÂÓ„‡·Â†ÌÈÈÓÂ‡Ï†ÌÈ˜¯‡Ù†‰˘ÂÏ˘·†¨Ú·Ë†˙¯ÈÓ˘Ï
¯˜ÈÚ·†ÌÈ„˜Ó˙Ó†ÂÏÏ‰†˙ÂÈÚ·‰†Û˜È‰Ï†¯˘‡·†˙ÂÚ„‰†È˜ÂÏÈÁ
ÂÏ‡Î†˙ÂÚÙ˘‰†˙Â‰ÊÏ†È„Î†¯ÂËÈ†È„†˘È†Ì‡‰†∫˙ÂÈ‚ÂÒ†È˙˘·
‰¯·„‰†Ì¯Â‚˘†˙Â¯È·Ò‰†È‰ÓÂ†‰„Ó˘‰‰†„ÚÈ†ÌÈ‡˘†ÌÈÈÓ†ÏÚ
‰„·ÂÚ‰†øÌÈ˘„Á†ÌÈ‡˜„ÂÙ†ÛÂ˜˙ÈÂ†Á˙Ù˙È†¨¯„ÁÂ‰˘†˙È‚ÂÏÂÈ·
Ì˙ˆÂÙ˙†ÌÂÁ˙†˙‡†ÏÈ„‚‰Ï†ÌÈÏÂÎÈ†˙È‚ÂÏÂÈ·†‰¯·„‰†ÈÓ¯Â‚˘
¨˘„Á†‰ÈÁÓ†ÌÂÁ˙Ï†‡·ÂÓ˘†¯Á‡†ÔÈÓ†ÏÎ†ÂÓÎ†¨Á˙Ù˙‰ÏÂ
ÆÌÈÈ„Ù˜†˙ÂÁÈË·†È‡˙·†‰ÙÈ˜Ó†˙ÈÂ˘‡¯†‰ÈÁ·†˙·ÈÈÁÓ

˙ÂÈÓÂÂ˜‡≠ÂÈˆÂÒ† ˙ÂÈ‚ÂÒ† ∫‰¯·„‰Â† ‰˜Á¯‰

ÌÂ˘ÈÈ·†‰ÈÚ·‰†˙‡†ÌÈ˘ÈÁÓÓ†˙ÂÈËÂÈ·†˙Â˘ÈÏÙ†ÔÂÒÈ¯·†ÌÈÈ˘˜‰
‰¯·Á·†˙ÂÂÂ‚Ó†˙ÂˆÂ·˜Ï†‰·˘†‰¯ÈÊ·†ÈÚ„Ó†ÒÈÒ·†ÏÚ†˙ÂˆÏÓ‰
˙ÂÈ‚ÂÒ‰†‰¯˜·Â†‰ÚÈÓ†Ï˘†‰Ó¯†ÏÎ·†ÆÌÈ·Â˘Á†ÌÈÒ¯ËÈ‡†˘È

Æ„Á‡Î†˙ÂÈÚ„ÓÂ†˙ÂÈÓÂÂ˜‡≠ÂÈˆÂÒ†ÂÈ‰È†˙ÂÈ˙ÈÈÚ·‰

‰˜Á¯‰Ï†ÌÂÈÎ†˙Â‚Â‰‰†˙ÂËÈ˘Ï†˙Ú‚Â‰†˙Î˘Ó˙Ó†‰ÈÚ·
‰ÏÂÚÙ†ÛÂ˙È˘Â†·ÂË†ÔÂˆ¯†ÌÈÈ˜†ÈÎ†¨„ÂÒÈ‰†˙Á‰†‡È‰†‰¯˜·ÏÂ
ÌÈÏÂ„‚†ÌÈ˜ÏÁ†¨˙ÂÂ˘†˙Â·ÈÒÓ†˙Â·ÈÒ†Ï˘·†ÆÌÈÁ¯Ê‡‰†ÏÎ†Ïˆ‡
¨ÌÈ¯˜Â·Ó†ÌÈ‡˙·†˙ÂÁÙÏ†¨‡Â·ÈÈÏ†ÌÈ·ÈÂÁÓ†˙ÂÓÏ˘†˙ÂÈ˘Ú˙Ó
ÂÏÏ‰˘†ÌÈÂÚÈË‰†È·‚Ï†ÌÈÈ˜ÙÒ†Ì‰Â†ÌÈ·¯†ÌÈÈÓÂ˜Ó†‡Ï†ÌÈÈÓ
‰ÈˆÈÊÂÙÂ‡†ÌÈ˙ÚÏ†˙ÓÈÈ˜† ¨ÔÎÏ† ÆÌÈÈ˙ÈÈÚ·† ÂÈ‰È† Â‡ØÂ† ÂÁ¯·È
˙ÂÒÁÈÈ˙‰†¯ÒÂÁ†„ˆ·†¨˙Â˜˙‰†˙‡†ÁÈ˘˜‰Ï†˙ÂÚˆ‰Ï†˙‚¯Â‡Ó

ÆÌÈÓÈÈ˜†ÌÈ˜ÂÁ·†ÔÂÂÎÓ†ÏÂÊÏÊ†ÂÏÈÙ‡†Â‡

˙Â„‚˙‰‰†˙‡†¨˙Â·¯†ÌÈÓÚÙ†¨‰ÏÈ·ÂÓ†ÈÂ‰†ÈÁÓˆ†˙ÈÈ˘Ú˙
‰ÏÂ„‚†‰ÈÈ˘Ú˙†È‰ÂÊ†ÆÌÈÈÓÂ˜Ó†‡Ï†ÌÈÈÓ†ÏÚ†ÁÂ˜ÈÙ‰†˙¯ÓÁ‰Ï
ÌÈÈ˙ÁÙ˘Ó†ÌÈ˜ÒÚÓ†ÏÁ‰†ÌÈ‡Â·È†ÏÂÏÎÓ†‰ÙÈ˜Ó‰†¨˙ÂÂ‚ÓÂ
˙ÂÏÂ„‚†˙Â¯·ÁÏ†„ÚÂ†ÌˆÓÂˆÓ†ÌÈÈÓ†¯ÙÒÓ·†ÌÈÁÓ˙Ó‰†ÌÈË˜
ÌÈÏ„‚Ó†¨„Á‡†ÈÂˆÈ˜†‰¯˜Ó·†ÆÌÈÂ˘†ÌÈÈÓ†˙Â‡Ó†˙Â‡·ÈÈÓ‰
ÌˆÚÏ†ÌÈ‚ÚÂÏ‰†Ë¯ËÈ‡†È¯˙‡Â†ÌÈÓÂÒ¯Ù†ÂˆÈÙ‰†ÈÂ†ÈÁÓˆ†Ï˘
˙ÓÂÚÏ†ÆÌÈÈÓ†‡Â·ÈÈÓ†‰‡ˆÂ˙Î†˙ÂÈ‚ÂÏÂ˜‡†˙ÂÈÚ·†Ï˘†ÌÂÈ˜‰
ÌÈÎÓÂ˙†˙ÂÁÙÏÂ†˙ÂÎÒ·†ÌÈ¯ÈÎÓ†ÌÈ·¯†ÌÈÁÓˆ†È‡Â·È†¨˙‡Ê
ÆÌÈ˘ÏÂÙÎ†ÌÈÚÂ„È‰†ÌÈÈÓ†Ï˘†˙Â¯ÂÁ˘†˙ÂÓÈ˘¯·Â†¯‚Ò‰†ÈÚˆÓ‡·
ÏÚ†ÚÈÙ˘‰Ï†ÌÈÒÓ†ÈÂ†ÈÁÓˆ†Ï˘†ÌÈÏ„‚Ó†¨ÏÏÎÎ†¨ÌÈÙ†ÏÎ†ÏÚ
‡Ï†ÌÈÈÓ†‡˘Â·†‰˜È˜ÁÏ†¯Â˘˜‰†ÏÎ·†ÌÈÈËÈÏÂÙ‰†ÌÈÎÈÏ‰˙‰
¨ÔÎ†ÏÚ†¯˙È†ÆÌÈÈË¯Ù†ÌÈ˘‡Â†¯ÁÒ†ÈÂ‚¯‡†˙ÂÚˆÓ‡·†ÌÈÈÓÂ˜Ó
ÌÈ·ÈÂÁÓ†ÏÏÎ†Í¯„·†¨ÌÈ‡Â·ÈÓ†ÌÈÁÓˆ†ÌÈ˘ÎÂ¯˘†ÌÈË¯Ù†ÌÈ˘‡
˙ÂÁÙ†‰·¯‰†˙È„Ù˜†‰˜È„·†ÌÈ¯·ÂÚÂ†¯˙ÂÈ†‰ËÚÂÓ†‰„ÈÓ·

ÆÌÈÁÓˆ·†˘ÂÓÈ˘‰†È·‚Ï

ÌÈÒ¯ËÈ‡†˙ÂˆÂ·˜·†ÛÙÂ¯†ÔÙÂ‡·†ÌÈ¯Â˘˜†ÈÂ†ÈÁÓˆ†Ï˘†ÌÈÏ„‚Ó
ÆÌÏÂÚ‰†˙ÈÈÁÓˆÏ†˙Ï·‚ÂÓ†È˙Ï·†‰˘È‚Ï†˙ÂÙ‡Â˘‰†˙ÂÙÒÂ
ÌÈÈ‡¯Á‡‰†¨˙È¯·‰†˙Âˆ¯‡·†˙ÂÂ˘‰†˙ÂÈ„Ó·†‰¯Â·Á˙‰†È„¯˘Ó
¯ÂÓÈ˘Ï†˙È‡˜È¯Ó‡‰†˙Â˘¯‰†ÔÎÂ†¨ÌÈ˘È·Î‰†Ï˘†ÛÂ‰†·ÂˆÈÚÏ
È˙¯ÂÒÓ†ÔÙÂ‡·†ÂÙÈ„Ú‰†¨ÛÁÒ·†ÌÁÏÈ‰Ï†‰˙¯ËÓ†¯˘‡†¨Ú˜¯˜‰
˙ÂÁÙÏ†¨ÌÂÈÎ†ÆÌÈÈÓÂ˜Ó†‡Ï†ÌÈÈÓ·†ÂÏ‡†˙Â¯ËÓÏ†˘Ó˙˘‰Ï
ÌÈËÂ† ˙È¯·‰†˙Âˆ¯‡†˙ÂÈ„Ó·† ‰¯Â·Á˙‰† È„¯˘ÓÓ†˜ÏÁ
ÌÈ¯˘˜†Ï˘†‰ÎÂ¯‡†‰È¯ÂËÒÈ‰†Ï·‡†¨ÌÈÈÓÂ˜Ó†ÌÈÁÓˆ·†˘Ó˙˘‰Ï
ÆÍÈÏ‰˙‰†˙‡†‰ËÈ‡Ó†ÈÂ‰†ÈÁÓˆ†Ï˘†ÌÈÏ„‚ÓÂ†ÂÏ‡†ÌÈ„¯˘Ó†ÔÈ·
ÌÈÓÈÈ˜Ó†Ì‰ÈÏÚ†˙ÂÁ˜ÙÓ‰†˙ÂÈÂ˘¯‰Â†ÌÈÈ‡Ï˜Á†ÌÈÒ¯ËÈ‡†ÈÏÚ·
Ì‰†¨‡ÒÈ‚†„ÁÓ†ÆÌÈ‡·ÂÈÓ†ÌÈÈÓ†ÌÚ†‰ÎÙÎÙ‰†ÌÈÒÁÈ†˙Î¯ÚÓ
ÆÌÈÈ˘ÂÓÈ˘†ÌÈÎ¯ˆÏ†˜˘Ó†˙ÂÈÁÂ†ÌÈÏÂ„È‚†Ï˘†‡Â·ÈÈ‰†˙‡†ÌÈ„„ÂÚÓ
ÌÈ˜¯Á‰†¨ÌÈÏÈÙË‰†ÛË˘†ÏÚ†Á˜ÙÏ†ÌÈÂÂ˜Ó†Ì‰†¨‡ÒÈ‚†Í„È‡Ó
¨‰„¯˜‰†Ï˘†˙ÈÂ˜„ÈÁ‰†¨‰Ó‚Â„Ï†ÆÌÈÚ¯‰†ÌÈ·˘Ú‰Â†ÌÈ˜ÈÊÓ‰
ÌÈ‡˘†ÌÈÈÓ†Ì‚†˙Ù˜Â˙Â†˙È‚ÂÏÂÈ·†‰¯È·„ÓÎ†ÏÈÚÏ†‰Â„˘
˙Â‡Ï˜Á‰†„¯˘Ó†È„È†ÏÚ†‰˜È¯Ó‡†ÔÂÙˆÏ†‰‡·ÂÈ†¨‰¯ËÓ†ÈÈÓ
˙Â‡Ï˜Á‰†„¯˘Ó† È„È†ÏÚ†˙È¯·‰†˙Âˆ¯‡·†‰ˆÙÂ‰Â† È„˜‰

Æ˙ÂÈ„Ó‰†Ï˘†˙ÂÈ‡Ï˜Á†˙ÂÈÂ˘¯Â†È‡˜È¯Ó‡‰

ÌÈÈÓ·†˙Â·Â¯˜†ÌÈ˙ÚÏ†‰ÚÈ˜˘Ó†„ÓÁÓ‰†˙ÂÈÁ†˙ÈÈ˘Ú˙†Ì‚
˙Â¯‚ÒÓ†˙ÏÏÂÎ†‡È‰†¨ÈÂ‰†ÈÁÓˆ†˙ÈÈ˘Ú˙Ï†‰ÓÂ„·†ÆÌÈÈÓÂ˜Ó†‡Ï
Ï˘†ÈÙÂ‡‰Â†‰„ÈÓ‰†¨Û˜È‰‰†˙ÈÁ·Ó†„Â‡Ó†˙ÂÂÂ‚Ó†‰ÏÂÚÙ
˙ˆ¯Á†˙ÈÚÓ˘Ó≠„Á†‰„ÓÚ†‰·†ÌÈ˜ÒÂÚÏ†ÔÈ‡Â†¨˙ÂÁÓ˙‰‰
ÈÈÂÎÈÒ†È·‚ÏÂ†ÌÈÈÓÂ˜Ó†‡Ï†ÌÈÈÓÓ†ÌÈÙ˜˘‰†ÌÈÓÂÈ‡‰†È·‚Ï
˘Á¯˙ÓÏ†‰ÓÂ„·†¨˙‡Ê†ÌÚ†Æ‰¯ÈÓÁÓ†‰¯˜·†Ï˘†‰ÁÏˆ‰‰
˙ÂÈÁ†˙ÈÈ˘Ú˙†È˘‡†Ï˘†˙ÏÏÂÎ‰†‰˘È‚‰†¨ÈÂ‰†ÈÁÓˆ†˙ÈÈ˘Ú˙·
˙ÂÏÂÚÙ†Í¯„†ÌÈÈÁ†ÈÏÚ·†‡Â·ÈÈ†Ï˘†˙ÂÈ„Ù˜†˙Â˜˙Ï†„ÓÁÓ‰
˙Â˜ÙÒ†ÔÈ·†‰Ú†¨¯ÁÒ†ÈÂ‚¯‡Â†ÌÈË¯Ù†Ï˘†˙ÂÈËÈÏÂÙÂ†˙ÂÈ¯Â·Èˆ

Æ‰ÈÂÏ‚†˙ÂÈÂÚÏ

ÌÈ‡Â·ÈÓ† ÂÁ¯·†˙Â·¯† „ÓÁÓ†˙ÂÈÁ† Â‡ØÂ† ˙Â˙ÈÂ·Ó†˙ÂÈÁ
˙ÂÂÁÓ†ÂËÏÓ˘†˙ÂÈ¯ËÂ†Æ˙Â˘ÏÂÙÏ†ÂÎÙ‰†Ô‰Ó†˜ÏÁÂ†¨ÌÈÏ„‚ÓÓÂ
˜·‡ÓÏ†„ÚÈ†ÂÈ‰†¯˘‡†¨˙ÂÈÒÂÏÎÂ‡†Â¯ˆÈ†‰ÈËÈ¯··†‰ÂÂ¯Ù†ÏÂ„È‚Ï
Ô‰ÈÏÚ·† Â‡†„ÓÁÓ†˙ÂÈÁ† È¯ÁÂÒ† ¨ÌÈ˙ÚÏ† ÆÔÏÂÒÈÁÏ†Í˘ÂÓÓ
˙ÈÈ˘Ú˙·†˘Á¯˙ÓÏ†‰ÓÂ„·†¨·Â˘†Æ‰ÂÂÎ·†Ô˙Â‡†ÌÈ¯¯Á˘Ó
‰¯˜·†ÏÎ†¯ÁÂÒÏ†ÔÈ‡†¨˙¯ÎÓ†„ÓÁÓ†˙ÈÈÁ˘†Ú‚¯Ó†¨ÈÂ†ÈÁÓˆ
„ÂÚ†˙ÈÈˆÈ†‰ÈÁ‰†ÏÚ·†ÈÎ†ÁÈ‰Ï†¯È·ÒÂ†¨‰ÈÏÚ·†˙ÂÏÂÚÙ†ÏÚ

Æ¯ÁÂÒ‰†¯˘‡Ó†˙ÂÈÓ˘¯‰†˙Â˜˙Ï†˙ÂÁÙ

˙Â˘†˙È˘‡¯·†Ï‡¯˘ÈÏ†Â‡·Â‰†®Myocastor cypou©†˙ÂÈ¯ËÂ
˙ÂÈ¯ËÂ†Ï˘†Ô˜ÏÁ†Æ‰ÂÂ¯Ù†˙ÈÈ˘Ú˙·†˘Ó˘Ï†‰¯ËÓ·†µ∞≠‰
Â¯¯ÁÂ˘†ÌÈ¯Á‡†ÌÈË¯ÙÂ†¨Â˜ÊÁÂ‰†Ì‰·˘†ÌÈ·ÂÏÎ‰Ó†ÂÁ¯·†ÂÏ‡
ÏÏ˘Ï†ÂË˘Ù˙‰†Ì˘ÓÂ†¨ı¯‡‰†ÔÂÙˆ·†ÌÈÁÂ˙Ù†ÌÈÓ†ÈÙÂ‚Ï
ÔÈ·Â† ¨ı¯‡‰†È·Á¯†ÏÎ·†ÌÈÈ˙ÂÎ‡ÏÓÂ†ÌÈÈÚ·Ë†ÌÈÓ†ÈÂÂ˜Ó
˙¯ÂÓ˘†‡È‰†‰ÏÂÁ‰†˙¯ÂÓ˘†Æ‰ÏÂÁ‰†˙¯ÂÓ˘Ï†Ì‚†¯‡˘‰
¨ÛÂ‰†˙‡†¯Ó˘Ï†È„Î†Ï‡¯˘È·†‰Ó˜Â‰˘†‰Â˘‡¯‰†Ú·Ë‰
„Ú†ÌÂ˜Ó·†ÂÈ‰˘†¨‰ÏÂÁ‰†˙ˆÈ·†Ï˘†ÁÓÂˆ‰†˙‡Â†ÈÁ‰†˙‡
ÌÂÈÎ†˙ÂˆÂÙ†˙ÂÈ¯ËÂ‰†Æµ∞≠‰†˙Â˘†˙È˘‡¯·†‰˘·ÂÈ˘
¨ÌÂ˜Ó·†ÁÓÂˆ‰† ÈÈÓ† ÔÂÂ‚ÓÓ†˙ÂÂÊÈÂ†‰ÏÂÁ‰†˙¯ÂÓ˘·
¯ÙÂ‰†∫‰„ÁÎ‰†˙ÎÒ·†ÌÈ‡ˆÓ˘†ÌÈÈÓ†‰ÓÎ†ÌÏÏÎ·Â
Nymphaea©†‰‡ÙÓÈ†ÈÈÓ†È˘Â†®Nuphar luteum©†·Â‰ˆ‰
ÏÚ†Ô‚‰Ï†È„Î†ÌÈ·¯†ÌÈˆÓ‡Ó†ÌÈ˘Ú†‰¯ÂÓ˘‰†ÍÂ˙·†Æ®sp.

Ì˙Â‡†˙ÂÏÒÁÓ˘† ¨˙ÂÈ¯ËÂ‰† ÈÙÓ† ÂÏÏ‰†ÌÈÓ‰† ÈÁÓˆ
ÂÏÈÙ‡†ÌÈ·È‰¯Ó‰†ÌÈÁ¯Ù‰†ÈÏÚ·†ÂÏÏ‰†ÌÈÁÓˆ‰†Æ˙ÂÈ˙ËÈ˘·

‰¯˜·Â†˙ÂÈÓÏÂÚ†˙ÂÚÙ˘‰†¨‰È‚ÂÏÂÈÓ„ÈÙ‡†¨ÌÈÓ¯Â‚†∫˙ÂÈËÂÈ·†˙Â˘ÈÏÙ††0††‰È‚ÂÏÂ˜‡·†˙ÂÈ‚ÂÒ



ÌÈ‚·†ÌÈÈ˜˘†ËÏ˜Ó·† Ô‚Ó†˙¯ÂÓ˘Ï†‰¯ÊÁ·†ÌÈ·˘ÂÓ
Æ·È·‡≠Ï˙†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡†Ï˘†ÌÈÈËÂ·‰

ÌÈÁÓˆ‰˘†ÔÂÂÈÎÓ†¨˙‡Ê·†ÌÈÈ˙ÒÓ†‡Ï†‰Ê‰†¯ÂÙÈÒ‰†ÌÏÂ‡
ÔÂÊÏÁ‰†ÆÌÙ‚·†Ì˘Ï†ÂÚÈ‚‰†‡Ï†‰ÏÂÁ‰†˙¯ÂÓ˘Ï†ÌÈ·˘ÂÓ‰
ÒÙ˙¢†®Pseudosuccinea columella©†˙È‡˜È¯Ó‡†˙ÈˆÈ·
ÌÈ‚Ï†‚‚Â˘·†ÚÈ‚‰†‰Ê†È‡˜È¯Ó‡≠ÔÂÙˆ†ÔÂÊÏÁ†Æ¢ÙÓ¯Ë†Ì‰ÈÏÚ
ÌÈ‡·ÂÈÓ†ÌÈÓ†ÈÁÓˆ†ÌÚ†¨‰‡¯‰†ÈÙÎ†¨·È·‡≠Ï˙·†ÌÈÈËÂ·‰
˜ÂÁ„È†ÌÈÈÚ·Ë†ÏÂ„È‚†È˙··˘†˘˘Á†˘È†ÆÌÈÓÂÈ¯ÂÂ˜‡†ÍÂ˙·†Â‡
®Lymnaeidae©†˙ÂÈˆÈ·† ÈÈÓ† Ï˘†Ì‰ÈÏ‚¯†˙‡†‰Ê† ÔÈÓ
˙È‡˜È¯Ó‡‰†˙ÈˆÈ·‰†‰¯·ÚÂ‰†¯·Î˘†¯Á‡Ï†Æı¯‡·†˙ÂÈÓÂ˜Ó
ÔÎÂ†‰Ê†ÔÈÓÂ†¨ÌÈÓ‰†ÈÁÓˆ†Ï˘†ÌÈÁÂÏ˘Ó‰†Â˜„·†¨‰¯ÂÓ˘Ï

ÆÌ‰Ó†Â¯ÒÂ‰Â†ÂÏ‚˙†ÌÈ¯Á‡†ÌÈ¯Ê†˙ÂÂÊÏÁ†ÈÈÓ

˙È¯·‰†˙Âˆ¯‡·†Â‡¯Ù˙‰˘†ÌÈÒÂÒ†˜˘ÓÓÏ†¯˘‡·†˙Â˜ÂÏÁÓ
˙ÂÏ˜·†ÌÈ¯¯ÂÚ˙Ó˘†˙ÂÚ„‰†È˜ÂÏÈÁ†˙‡†˙Â˘ÈÁÓÓ†„ÏÈÊ≠ÂÈ·Â
˙ÂÈÁ†È·‚Ï†‰¯·Á·†ÌÈ¯Á‡†ÌÈ¯Ê‚Ó†ÔÈ·Â†‰·È·Ò‰†È˘‡†ÔÈ·
È˙˘·†Â‡¯Ù˙‰˘†ÌÈÒÂÒ†Æ˙Â‡¯Ù˙Ó˘†˙Â˙ÈÂ·Ó†˙ÂÈ¯ÏÂÙÂÙ
ÏÚÂ†ÌÈÈÓÂ˜Ó‰†ÌÈÈÓ‰†ÏÚ†ÌÈ„ÚÂ˙Ó†ÌÈÓÂÈ‡†ÌÈ·ÈˆÓ†˙ÂÈ„Ó‰
ÈÎ†¨˙ÂÚÂË†˙ÂˆÂ·˜‰Ó†˜ÏÁ†¨˙‡Ê†ÌÚ†Æ˙ÂÈ‚ÂÏÂ˜‡‰†˙ÂÎ¯ÚÓ‰
ÈÙÏ†‰˜È¯Ó‡†ÔÂÙˆ·†ÌÈÈ„¯ÙÒ‰†˙Âˆ¯‡‰†ÈÏ‚ÓÓ†ÂÁ¯·˘†ÌÈÒÂÒ
Â„ÁÎ˘†ÌÈÒÂÒ†ÈÈÓ†ÌÙÈÏÁ‰·†¨·¯ÚÓÏ†¢ÌÈÎÈÈ˘¢†¨‰˘†µ∞∞≠Î
ÂÈ‰†‡Ï†¨˙‡Ê†˙ÓÂÚÏ†¨„ÏÈÊ≠ÂÈ·†Æ‰˘†±∞¨∞∞∞≠Î†ÈÙÏ†˙˘·È·
Ì˘Ï†Â‡·ÂÈ˘†ÈÙÏ†¨ÌÈÙÏËÚ†ËÚÓÏ†¨ÌÈÈÓÂ˜Ó†ÌÈÈ˙˘·È†ÌÈ˜ÂÈ
Æ‰˘†≤∞∞≠Ó†˙ÂÁÙ†ÈÙÏ†„ÏÈÊ≠ÂÈÏ†Â‡·Â‰†ÌÈÒÂÒ†ÆÌ„‡‰†È„È†ÏÚ

ÈÂÙˆ‰†È‡‰†ÊÎ¯Ó†˙‡†ÂÒÏÎ‡†„ÏÈÊ≠ÂÈ·†Â‡¯Ù˙‰˘†ÌÈÒÂÒ
ÂÓˆÓˆ†„ÈˆÂ†Ú˜¯˜‰†ÁÂ˙ÈÙ†Æ±π≠‰†‰‡Ó‰†Ï˘†∑∞≠‰†˙Â˘†Ê‡Ó
¨±π∏±≠·†Æ±π∑π≠·†ÌÈË¯Ù†±∑¥≠Ï†Ì‰È¯ÙÒÓ†˙‡†‰‚¯„‰·
Ô‚ÂÓ†¯ÂÊ‡†˙¯ÈˆÈÏ†˙È¯Â·Èˆ†˙ÂÏ„˙˘†‰‡È·‰†¨˙‡Ê†˙ÓÂÚÏ
ÌÈÒÂÒ‰†¯ÙÒÓ†Ï„‚†¨ÌÈ‚ÂÓ†Ì˙ÂÈ‰·†ÆÂ¯˙Â˘†ÌÈÒÂÒ‰†˙È¯‡˘Ï
ÆÌÈ˘†Ú·¯‡†È„Ó†˙ÏÙÎÂÓ†Ì˙ÈÈÒÂÏÎÂ‡Â†¨±¨µ∑∂≠Ï†±ππ¥≠·
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ÏÚ†˙ÂÈÓÂ˜Ó‰†˙ÂÈ‚ÂÏÂ˜‡‰†˙ÂÎ¯ÚÓÏ†Ì¯‚‰†˜ÊÏ†‰·Â‚˙·
Ú·Ë‰†˙¯ÈÓ˘†˙˜ÏÁÓ†¨˙Â¯È‰Ó·†‰Ï„‚‰†ÂÊ†‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡†È„È
Ï˘†Ï„Â‚·†¯„Ú†¯Ó˘È˘†˜˘ÓÓ†ÏÚ†‰ˆÈÏÓ‰†˙È„ÏÈÊ≠ÂÈ‰
¨ÌÈÒÂÒ·†È¯È†‰ÏÏÎ†¯˘‡†¨˜˘ÓÓ‰†˙ÈÎÂ˙†ÆÌÈË¯Ù†µ∞∞≠Î
¯·„†Ï˘†ÂÙÂÒ·†‰‡È·‰†ÂÊ†‰‡ÁÓ†Æ‰·¯†˙È¯Â·Èˆ†‰‡ÁÓ†‰¯¯ÂÚ
˙ÈÚ„Ó‰†‰·‰‰†ÏÚ†‰ÒÒ·˙‰˘†˜˘ÓÓ‰†˙ÈÎÂ˙†ÈÂÈ˘Ï
ÌÈÒÂÒ†Ï˘†¯˘Ù‡‰†ÏÎÎ†·¯†¯ÙÒÓ†ÒÂÙ˙Ï†±ππ∑≠·†‰ËÏÁ‰ÏÂ
¨‰ÓÈÈ˜˙‰†ÔÎ‡†ÌÈÒÂÒ†˙Â‡Ó†‰ÓÎ†Ï˘†‰¯ÈÎÓ†Æ‰¯ÈÎÓ†ÈÎ¯ÂˆÏ
ÆÂÂ¯˙Ù†ÏÚ†‡·†Ì¯Ë†ÏÂ„‚Ï†ÍÈ˘ÓÓ˘†¯„Ú‰†Ï˘†ÂÏ¯Â‚†Í‡
ÌÈÒÂÒ‰†˜˘ÓÓÏ†¯˘‡·†„ÏÈÊ≠ÂÈ·†ÂÚÏ˜†ÂÈÏ‡˘†ÌÂ˙Ò‰†ÈÂ·Ó‰
‰¯¯ÂÚ˙‰†Ì˘†¨˙È¯·‰†˙Âˆ¯‡·˘†‰„··†Ì‚†¯ˆÂ†Â‡¯Ù˙‰˘
È·‚Ï†ÌÈÒÂÒ‰†„Ú·†ÌÈÏÈÚÙÂ†˙ÂÚ˜¯˜†ÈÏ‰Ó†ÔÈ·†‰˘˜†˙˜ÂÏÁÓ
È·‚ÏÂ†ÌÈ¯„Ú‰†Ï„Â‚†È·‚Ï†¨ÌÈÒÂÒ‰†Ï˘†˙ÂÈ‚ÂÏÂ˜‡‰†˙ÂÚÙ˘‰‰
˙È˘ÚÓ†‰ÈÁ·Ó†Æ˙ÂÈÒÂÏÎÂ‡‰†˙¯˜·Ï†˙ÂÓÈ‡˙Ó‰†˙ÂËÈ˘‰
ËÂ˘Ù‰†ÔÂ¯˙Ù‰†Ì‰†ÌÈ¯„Ú‰†ÌÂˆÓˆÂ†ÌÈ¯˙ÂÈÓ‰†ÌÈË¯Ù‰†‚¯‰

Æ˙‡Ê†˙ÚÂÓ†˙È¯Â·Èˆ‰†˙Â„‚˙‰‰†Í‡†¨¯˙ÂÈ·

ÌÈÒÂÒ‰†È·‚Ï†˙ÂÈÈ„Ó‰†·ÂˆÈÚ·†ÌÈÊÚ†¯Â·Èˆ†˙Â˘‚¯†Ï˘†·ÂÏÈ˘‰
˙¯˘ÂÙ†‰Ó„˜‰†˜¯†‡Â‰†˙È¯·‰†˙Âˆ¯‡·†ÌÈ¯ÂÓÁ†È·‚Ï†ÔÎÂ
˙ÂÈÒÂÏÎÂ‡†ÏÚ†‰¯˜·†ÌÈÈ˜Ï†ÌÈÈÈˆ¯‰†ÌÈˆÓ‡ÓÏ†¯Â·Èˆ‰†˙·Â‚˙Ï
Â‡¯Ù˙‰˘†ÌÈÏÂ˙Á˘†¨‰¯ÂÓ†˙ÂÈÂ„Ú†ÚÙ˘†ÆÂ‡¯Ù˙‰˘†ÌÈÏÂ˙Á
ÌÈ·¯† Ï˘† ÌÓÂÈ˜† Í˘Ó‰† ÏÚ† ¯˙ÂÈ·† ¯ÂÓÁ‰† ÌÂÈ‡‰† Ì‰
ÈÏÂ˙Á†ÈÎ†¨ÍÈ¯Ú‰†‰ÈËÈ¯··†„Á‡†¯˜ÁÓ†ÆÌÈË˜‰†ÌÈ˙ÈÈÏÂÁ‰Ó
ÌÈ·Â‚˘†¯ÈÁÓ‰†ª‰˘·†ÌÈ¯ÂÙÈˆ†ÔÂÈÏÈÓ†≤∞≠Î†ÌÈ‚¯Â‰†Ì„·Ï†˙È·
Ô„Ó‡†ÏÈ„‚Ó†‡Â‰†ÈÎ†¯Â¯·†Í‡†¨ÚÂ„È†ÂÈ‡†Â‡¯Ù˙‰˘†ÌÈÏÂ˙Á
ÈÏÂ˙Á†¯Â˜ÈÚÏÂ†Â‡¯Ù˙‰˘†ÌÈÏÂ˙Á†ÏÂÒÈÁÏ†˘¯„‰†Û˜È‰‰†Æ‰Ê
˙ÓÈÚ˘†¨‰ÓÂ„†ÔÂÈ„†Æ‰ÈÏ¯ËÒÂ‡·†ÌÈÏ‡†ÁÂÎÈÂ†¯¯ÂÚ†¯·Î†˙È·‰
˙Âˆ¯‡·†ÌÂÈÎ†ÌÈÈ˜˙Ó†¨¯Â·Èˆ‰†ÏÏÎ†ÌÚ†‰·È·Ò‰†È˘‡†˙‡
ÌÈ¯Â˘Ú·†˙ÂÈËÂÈ·‰†˙Â˘ÈÏÙ‰†˙ÂËÚÓ† Æ‰ÙÂ¯È‡·Â†˙È¯·‰
¨ÌÈ‚ÂÏÂ˜‡†„ˆÓ†˙ÂÈÙ†˙ÏÂË†˙ÂÒÁÈÈ˙‰†Â˘¯„È†¯˘‡†ÌÈ·Â¯˜‰
ÆÂ‡¯Ù˙‰˘†ÌÈÏÂ˙Á†È„È†ÏÚ†Â¯ˆÂ˘†˙ÂÓÏÈ„‰†Â¯¯ÂÚ˘†ÈÙÎ

ÌÂÁ˙˘†ÔÈÓ†‡Â‰†®Eichhornia crassipes©†ÌÈÓ‰†ÔÂËÈ˜È†ÆÔÈÚÏ†¯Â¯È··†˙Â¯ÎÈ†ÌÈÓÈÂÒÓ†ÌÈ˘ÏÂÙ†ÌÈÈÓ†Ï˘†˙ÂÈÏÈÏ˘‰†˙ÂÚÙ˘‰‰†∫π†¯ÂÈ‡

ÏÂ„È‚‰†È˙·Ó†ÌÈ·¯·†ÆÌÏÂÚ·†¯˙ÂÈ·†ÌÈ˜ÈÊÓ‰†ÌÈ˘ÏÂÙ‰†ÌÈÁÓˆ‰†„Á‡Î†ÌÚÙ†‡Ï†¯„‚Â‰†‡Â‰Â†¨ÒÂÊÓ‡‰†Ô‚‡·†‡Â‰†ÈÚ·Ë‰†Â˙ˆÂÙ˙

„ÈÏ†ß¯‡‚‡Ò†Ô‡Óß†Ì‚‡†∫‰ÂÓ˙·†Æ¯È„Á†È˙Ï·Â†‰·Ú†Í·Ò·†˙Â¯‰‰Â†ÌÈÓ‚‡‰†ÈÙ†˙‡†˙Â¯È‰Ó·†‰ÒÈÎ†‡Â‰†¨˘ÏÙ†Ì‰ÈÏ‡˘†ÌÈÈÙÂ¯Ë‰
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Ï˘†˙ÂÈÊÎ¯Ó†˙ÂÈ‡Â·È†È˙¯ÂÒÓ†ÔÙÂ‡·†ÂÈ‰†‚È„Â†„Èˆ†˙ÂÈÂ˘¯
Ï˘Â†„ÈˆÏ†˙ÂÙÂÚ†Ï˘†¨ÌÈ‚„†Ï˘†„ÁÂÈÓ·†¨ÌÈÈÓÂ˜Ó†‡Ï†ÌÈÈÓ
‰Â¯Á‡Ï†Â¯ÈÎ‰†‚È„‰Â†„Èˆ‰†˙ÂÈÂ˘¯Ó†˜ÏÁ†ÈÎ†Û‡†ÆÌÈ˜ÂÈ
ÈÎ†‰„·ÂÚ‰†¨ÌÈÈÓÂ˜Ó†‡Ï†ÌÈÈÓ†Ï˘†¯˙ÂÈ†‰·¯†‰¯˜··†Í¯Âˆ·
˘È˘†‰¯ÂÓ†¨ÌÈ˘„Á†ÌÈÈÓ†‡·ÈÈÏ†˙ÂÎÓÒ‰†ÔÈÈ„Ú†˙‡ˆÓ†Ô„È·
ÌÈÈË¯Ù†ÌÈ˘‡†¨ÔÎ†ÏÚ†¯˙È†ÆÂÊ·†ÂÊ†˙Â˘‚˙Ó‰†˙Â˘È‚†Ô‡Î
ÌÈ¯Â¯Á˘Ó†˜ÏÁ†ÆÌÈ˘„Á†ÌÈ¯˙‡·†„Èˆ†˙ÂÈÁ†ÌÈ¯¯Á˘Ó†ÌÈÂ‚¯‡Â
ÆÌÈ˜ÂÁ·†ÔÂÂÎÓ†ÏÂÊÏÊ†ÌÈÂÂ‰Ó†˙Â¯Á‡†˙ÂÈÁÂ†‚È„Ï†ÌÈ‚„†Ï˘†ÂÏ‡
˙È¯·‰†˙Âˆ¯‡·†ÒÈ˜Â¯‰†È¯‰†ÔÂÙˆ·†ÌÈÈË¯Ù†ÌÈ˘‡†Ï˘†˙ÂˆÂ·˜
ÌÈ„„Â·Ó†ÌÈÓ‚‡Ï†ÌÈÈÓÂ˜Ó†‡Ï†ÌÈ‚„†ÈÈÓ†È‡˘Á·†Â¯¯Á˘
ÌÈ„„Â·Ó‰†ÌÈÈÈÙÏ‡‰†ÌÈÓ‚‡‰†Ì‚†ÈÎ†¨ÁÈË·‰Ï†È„Î†ÌÈ¯‰·
˙ÂÏÂÚÙ†ÂÏÈÙ‡†Æ‰ÈÂ‡¯†‰ËÂÈ·Î†Ì‰Ï†‰‡¯˘†‰ÓÏ†ÂÎÊÈ†¯˙ÂÈ·
‰ÚÙ˘‰†ÈÏÚ·†˙ÂÈ‰Ï†˙ÂÏÂÎÈ†¨˙Â˜ÈÊÓ†È˙Ï·†‰¯Â‡ÎÏ†˙Â‡¯˘
ÌÈ‚ÈÈ„†È„È†ÏÚ†ÔÂÈ˙ÈÙ‰†È‚„†Ï˘†¯Â¯Á˘†Æ˙ÈÏÙÂ¯ËÒË˜†˙È‚ÂÏÂ˜‡
¨˙È·‰†˙Âˆ¯‡·†ÌÈÈÓ†˙„ÁÎ‰Ï†¯·Î†Ì¯‚†‚È„†ÌÂÈ†Ï˘†ÂÙÂÒ·
®Pecos pupfish, Cyprinodon pecosensis©†ÔÂ„ÂÈ¯ÙÈˆ‰†‚„†ÌÏÏÎ·Â

Æ‰‡ÏÎ‰Ó†‰‡ˆÂ˙Î†„ÁÎ˘†¨ÌÈÈ˙ÈÂ‡‰†˙ÁÙ˘ÓÓ

ÌÈ˘Ó˘Ó˘†̈ÌÈÈÚ·Ë†̇ ÂÈÈÚÓ†ÏÏ˘†Ì‰Ï†ÌÈ¯ÂÊÙ†ÌÈÏ˘Â¯È†È¯‰·
Ï˘†‰ˆÂ·˜†ÂÏÈÙ‡†˘È†ÆÌÈÏÈÈËÏ†ıÈ˜‰†ÌÂÁÓ†ËÏÙÓ†ÌÂ˜Ó
˙‡†¯È„˙†¯˜·Ï†‰¯ËÓ†‰ÓˆÚÏ†‰Ó˘˘†¨¢¯·„Ï†ÌÈÚ‚Â˘Ó¢
ÔÙÂ‡·Â†Ì˙Â‡†ÁÙËÏÂ†˙Â˜Ï†¨ÂÏÏ‰†ÌÈ¯˙Ò‰†˙ÂÈÈÚÓ‰
ÏÚ†ÛÒÂ†Æ¯˙ÂÈ†Û‡†ÌÈÈÓÊÓ†˙ÂÓÂ˜ÓÏ†Ì˙Â‡†ÍÂÙ‰Ï†ÈÏÏÎ
Ì‰†Ô‰ÈÏ‡˘†˙ÂÎ¯·Ï†Â‡†ÂÏÏ‰†˙ÂÈÈÚÓÏ†ÌÈÒÈÎÓ†Ì‰†¨ÍÎ

Æ®Carassius auratus©†·‰Ê†È‚„†ÌÈÂÂ˜
˙Î¯ÚÓ‰†ÏÚ†ÂÏÏ‰†ÏÂÎ≠ÈÏÎÂ‡†ÌÈ‚„‰†˙¯„Á‰†Ï˘†˙ÂÚÙ˘‰‰

ÈÚ·Ë‰†ÁÓÂˆ‰Â†ÈÁ‰˘†¯Ú˘Ï†Ô˙È†Í‡†¨˙ÂÚÂ„È†ÔÈ‡†˙ÈÚ·Ë‰
˙ÂÏÂÚÙÓ†ÁÂÂ¯ÂÓ†‡ˆÂÈ†‡Ï†ÂÏÏ‰†ÌÈÈ„ÂÁÈÈ‰†ÏÂ„È‚‰†È˙··
Ú·Ë†È··ÂÁ†ÌÈ˘‡†Ï˘†‰ˆÂ·˜†ÍÈ‡†‰¯È·ÒÓ†ÂÊ†‰Ó‚Â„†Æ‰Ï‡
¯ÒÂÁ†ÍÂ˙Ó†¨‰ÏÂÎÈ†˙Â·ÂË†˙ÂÂÂÎÂ†ÌÈ¯Â‰Ë†ÌÈÚÈÓ†ÈÏÚ·
˙¯„Á‰†·˜Ú†ÌÈÈÚ·Ë†ÏÂ„È‚†È˙·Ï†ÛÈ¯Á†˜Ê†ÌÂ¯‚Ï†¨˙ÂÚ„ÂÓ

ÆÌ‰ÈÏ‡†ÌÈ¯Ê†ÌÈÈÓ

ÌÈ˘ÏÂÙ†ÌÈÈÓ†˙¯˜·Ï†ÁÂÂË†˙ÂÎÂ¯‡†˙ÂÈ‚Ë¯ËÒ‡

‰È‚Ë¯ËÒ‡†˙Â˘¯Â„†˙ÂÈ‚ÂÏÂÈ·†˙Â˘ÈÏÙ†Ï˘†˙ÂÏÈÚÈ†‰¯˜·Â†‰ÚÈÓ
˙„˜Ó˙Ó‰†˙ÈË˜Ë†˙ÂÒÁÈÈ˙‰†‡ÏÂ†Û˜È‰†˙·Á¯Â†ÁÂÂË†˙ÎÂ¯‡
˙ÂÒÁÈÈ˙‰·†˙ÂÈÚ·‰†˙Á‡†ÆÌÈ¯Á‡Â†ÂÏ‡†ÌÈ˘ÏÂÙ·†‰ÓÁÏÓ·
ÌÈÈÓ†Ï˘†·¯†¯ÙÒÓ†ÏÚ·†¯ÂÊ‡·†„ÁÂÈÓ·†¨ÌÈ˘ÏÂÙÏ†˙ÈË˜Ë‰
„Á‡†˜ÈÊÓ†˙ÙÏÁ‰¢Ï†˙Â¯˘Ù‡‰†‡È‰†¨ÌÈ‚˘‚˘Ó†ÌÈ˘ÏÂÙ
˘ÏÂÙ†ÔÈÓ†„‚†ÁÏˆÂÓ†È‚ÂÏÂÈ·†¯È·„Ó†‡Â·È†¨‰Ó‚Â„Ï†Æ¢¯Á‡·
‡Ï‡†¨˙È‚ÂÏÂ˜‡‰†‰ÈÁ·‰Ó†˙ÏÚÂ˙†¯ÒÁ†˙ÂÈ‰Ï†ÏÂÎÈ†ÌÈÂÒÓ
ÆÌÈ˘ÏÂÙ‰†¯‡˘†ÌÚ†˙Â„„ÂÓ˙‰Ï†‰È‚Ë¯ËÒ‡†˙ÓÈÈ˜†ÔÎ†Ì‡
¯„¯„†Ï˘†ÔÈÓ†ËÏ˙˘‰†Â·˘†‰¯˜Ó·†‰‡¯Î†≠†‰¯˜†¯·Î†¯·„‰
‰È¯ÂÙÈÏ˜·†̆ ÏÂÙ†ÁÓˆÎ†®yellow starthistle, Centaurea solstitialis©
St.©†Ú¯Ù†Ï˘†ÔÈÓ†„‚†˙È‚ÂÏÂÈ·†‰¯·„‰·†ÏÂÙÈË‰†˙Â·˜Ú·
‰‡Ó‰†Ï˘†µ∞≠‰†˙Â˘·†®John’s wort, Hypericum perforatum

‰ÈÚ·Ï†˙È‚Ë¯ËÒ‡†˙ÂÒÁÈÈ˙‰†Æ˙È˘†˙Â¯˜Ï†ÏÂÎÈ†‰ÊÂ†≠†≤∞–‰
ÌÈ˘ÏÂÙ‰†Ï˘†‰„Ó˘‰†˜¯†‡ÏÂ†¨‰·Á¯‰†˙È˙Î¯ÚÓ‰†‰Ó¯·
¯ÂÓÈ˘Ï†„ÁÂÈÓ·†‰ÓÈ‡˙Ó†¨Ú‚¯‰†Â˙Â‡·†¯˙ÂÈ·†ÌÈÈÙ˜Â˙‰
Æ˙Â¯È„†ÌÈ˙ÚÏ†˜¯†˙ÓÈÈ˜† ÂÊÎ†˙ÂÒÁÈÈ˙‰†ÌÏÂ‡† ªÌÈ¯ÂÊ‡

Ô˙ÎÈÙ‰ÏÂ†˙ÂÈÓÂ˜Ó‰†˙ÂˆÈ·‰†Ô„·‡Ï†ÂÓ¯‚†Ô‰†¨ÌÈ˙ÚÏ†Æ È̇¯·‰†˙Âˆ¯‡†¨‰‡ÈÊÈ‡ÂÏ†ÌÂ¯„·†ÏÂ„È‚†È˙··†·Á¯†˜ÊÏ†ÂÓ¯‚†˙ÂÈ¯ËÂ†∫±∞†¯ÂÈ‡

ÏÎ‰†ÍÒ·†Í¯Ú˘†‰˜Á¯‰†ÈÂÒÈ†Ï˘†ÌÈ˘„ÂÁ†‰ÂÓ˘†¯Á‡Ï†ÁÓÂˆ‰†˙ÂÓÎ·†ÌÈÏ„·‰†‰‡¯Ó†È¯ÈÂÂ‡‰†ÌÂÏÈˆ‰†ÆÌÈÁÂ˙Ù†ÌÈÓ†Ï˘†ÏÂ„È‚†È˙·Ï

¯ÂÊ‡‰©†˙ÂÈ¯ËÂ†È„È†ÏÚ†‰ÈÈÚ¯†Ï˘·†‰ÒÓÂÈ·‰†˙ÂÓÎ·†ÌÈÊÂÁ‡†π∞≠∏∞†Ï˘†‰„È¯ÈÓ†‰ˆÈ·‰† È̇ÈÁÓˆ†ÏÚ†Â‚‰†ÈÂÒÈ‰†˙Â‡ÏÎÓ†ÆÌÈ˘†Ú·¯‡Î

ÏÈ·ÂÓ† È̇ÁÓˆ‰†‰ÒÓÂÈ··†‰ÊÎ˘†Ô„·‡†Æ®˙ÂÈ¯ËÂ‰† È̇ÈÚ¯Ï†ÌÈÙÂ˘Á‰†¯„‚†‡ÏÏ†ÌÈ¯ÂÊ‡†≠†˙¯Â˜È·‰†È¯ÂÊ‡†˙‡†‚ˆÈÈÓ†˙Â·Ï†˙Â„Â˜·†Û˜ÂÓ˘

Æ‰ˆÈ·‰†Ï˘†È„ÂÁÈÈ‰†ÏÂ„È‚‰† È̇·†Ô„·‡Ï†≠†¯·„†Ï˘†ÂÙÂÒ·Â†¨ÌÈÚ˜˘Ó‰†˙¯ÈˆÈ·†‰„È¯ÈÏ
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Lori Randall†††∫ÌÂÏÈˆ
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ÏÂÙÈËÏ†˙È‚Ë¯ËÒ‡†‰˘È‚†˙Ó˘ÂÈÓ†¯·Î†˙ÂÓÈÂÒÓ†˙ÂÈ„Ó·
‰˜È¯Ù‡†ÌÂ¯„†¨ÌÈ„ÓÓ†ÌÂˆÚ†Ë˜ÈÂ¯Ù†˙¯‚ÒÓ·†ÆÌÈ˘ÏÂÙ·
‰ÈÏÁ†Ï˘†ÊÂ˜È‰†È‚‡†˙‡†‰˘†≤∞†Í¯Â‡Ï†˙Â˜Ï†‰˘ÂÁ
‰È‚Ë¯ËÒ‡‰†ÆÌÈÈÓÂ˜Ó†ÌÈ‡˘†ÌÈÁÈ˘‰Â†ÌÈˆÚ‰†ÈÈÓ†ÏÎÓ
Ï˘†È„È†‡Â¯È·†˙ÏÏÂÎ†˙ÈÈÓ≠·¯‰Â†˙È˙˘≠·¯‰†˙ÈÓÂ‡Ï‰
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